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5JL»c» J^y- J*--^ IT i<-*jl*^l y j ti-*-i*i» J- 4 ^ J^-^'j 

^ i ^- ■ *j (ji^W* 'Ui* 4 t^*"^ ^"^j* J^-d L»JLP 40^lp j .1$*>-I y (J 

0^ -J -u*^ W**^ <u *^ j& oliLSj J Sj^jIj ol ^3 

toJbJuJI olilidl v j^bL-j t IT jji- JljV _j 4 *J jii- oly jJJI jl J yil 

4 Ja^ Jl j^aj>i\ J U, i^Js- ^Uil Ol ^3 ^^L-Nl <-» 

Sjjl^rt fl ji'i/l l)* 3 ^ ^"fr* ^ • f y*Jl i_iJLaft C l^jj . J^l-i t^jLia*- 
Sijlill tUJUll j> ijUll tUJUll alLu-l oij •^^-'Jl v >M *LJp Jp u.I-7 
*LJ*!l ^ jjiT J^jj t^Jju^l j (/ J*Jl J»LiJI ^1 ft J jT 5> j 

iy ys* gl Jl oyJI <^*>UI yiUJI 0 y)l ^ ^>il J>f 

|1 ^ .v_JaJl j dJLUJI jJpj oL>Ljl U»j-^>- cij-JjJI uijUJJ 
lj|x liyo ^ l$L;l^Lll j oL ^saJI Li** : jJiJl < _ r ^Lj ^ JUJI «Jla jjP- Ja?- 
oLuJl jl |f .Oj>»JI ji^* JpLLil ^ ^y^Jij> ^ )a U 
^JUI i»LiJl o^U J«4 ^JUI JSdJL r JUJl y ^ly ^ J^illj 
»^lj^ uiyo" ^«^-Vl l3 f l-j^j -V^ ^s* i/"^ 1 J 

(_JI_^- (— * yoj ik>j*A>-J ijt 
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tl^lj flii; ja L^ai; jJLb- Jp jJI JiLi j jJUl ^ 
JUL 1 JL- j Jx^io jJ*Jl Jj .oUJul. J_jjb yiL. ^j^- j£Li J 

jJL-l jN i^atl J Jb'Ul Jlilll £-Ll! £. JpLLl. pLJlj c Up_j 
(JjJ a.ib»ll aU-l ii ^ f jA j ta-tfLJl ^ jJI otalp jf- 

IJuh .2000 fl* 12 c-JI j 1 1 ^ ji cO^Ul 

•u^LJl Ox Jiy^ J^'y J*-' lU * (/•'^^ ^> JI 

.jwoiiilj ^JJjjJlj i^>iJJ a.iLt aJ jiji U i_. j ta ^Jaj 4j j\ J ^ IjJl 

^iJl j iiLaill ^J»L. Jl ^- jjll >j aJ^U ^ ^U! ^ j44ll jl^Ll jJ^J j>pj 
d'\ iLiNj ^lil f b i^UI J iJjLtf. ^.jU! vl^Jli I( JUJlj ajL^-lj 
.Ajj^ajj jt-f^l jjW c3 jf ij^l ^bJl J>-"^JI <J^j*J\ 
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^ ill IP ^ a-JVa AA^kJl Jl 



^JUJI O^W* J er'^ 1 jl sx. Jl> O^jljJl Ja*-N 

^i ^ ^iUi oJl* jj, ji jii ^^Jtj ^ujij 

LJ ^ yJl ^ytJJ Ul jLaiNl -ui U ^JUI j ,^J*JI j 

(_J> ^p (^jJl ^JjuNl Ja- jil i yblt -o jT ^ j^p <ijaibil Jl Jil 

* t * 

Up jjjcJI f «vJjLil ke-jj)) jt- jju ti^L-Jl i*JajNl J i^~3 

e 

o jpjjl ^ ^aJJ JLi j ^1 JLp jLaiNlS' 4 yfclla> »JP iJaiUM O -A» j 
jl i jj+Jr\ W J ^UaJb J**!lj iOUjJI JaI Syb J Jij'lJ Jl 

j . Ji/lsJl Jl£il ^ jSLi ^1 ^ ^1 ^UiJ ^ ^1 £. jUdNl 
apLs<3 ^Li>-I 4*1 ji i<laiL>wU ^>-l I ^rflx* fjJl <uJli i^JUl ^ij^l jl~pl 
JLu ^Ul L*£L- ^1 ii>Jl» Jp Jaii a\fpVl J-b c jl* jJl 44>J ^-W 1 
Wjl^ 1 ^J^ 1 *»j-i»J ^^'j ^*^l fji- ^Ij c((Ju-JI ^ 
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^ Uijk> i^Vj t ;JSfi izi^> j jjj ju^Sfi 

•u^^'j J! 

I ^Tij ( ('>4,«,„l«ll j AjJuaJl i,>J! Ul>- jl U Ji! .^JaJl 

01 j ( Ji^—^ ^^iiJ Aj jJNl ItLli jSm Aj ^JaJI «JUk jl iJxS 

^ iLfr ^ Lull aJ^ Jl obLiiLl J-sA. jIS^j jj-i^L-l 1JL* 01 J| LuaU- 
fr U»Nl 5J^p CJlT iiJL^Jl 5 >JI 0V» (V JJI Jlaf ej U .SjjTill oNLil 

OtaLjtdl aj jj-^ai SJL-i 'jj'Jr^^" *J^' <J LS ^--' 

c^-i ^ y» aJUII ill" J eJLi U jL aj "}\ ^Ulj ( 3 )^jLJI U 
.156-118 ^ c 1995 ojjy 4 JiJlj aj^-jll jftjl; 

'Mj* : J>iJl IJl* j^.j U 1-6 : 433 ^ c 1 987 Sy»UJl tjulj j Jlyi JjU-i 
.4-3 : 434 ^ t A-ii d...^ Liij ^1 ii>Jl tt U»Sll ii> ^* U Hi 

alji jw-i U^ii tr JUl< ^fA* yt j jUiJt JiJl J*Sl jsAI JiJU J-as» J* illi, ^ j (3) 

.1955 SyhUJI t xij ^ j^is J 
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t c c 

f ^ ^bJl ja I j^S jl ja J\j 10I Jl ^ -ol .juT 

^1 juij ^l js* j y cL^iT jl t »xjJLi ^ 

ii^l)) »Lc- ^Nl Jiij ^1 ooi ^Jdl JiJJlj -j/v^l -Uj Uj ^^s^JtaJlj 

iJL* ^Jl J>- jli kiJlJjJ j .4j-UoJI » Jxl\ J-b i-j _^Ssj » Jaj jjp ^ yu j tdLf-L^aJl 

: ,j£ydl» frUi 4jX&)1 ii^kjl 

jl |f frLLi -UaJl jl ci*ilJl]l 5j_^-idl Jp ^ U^JaJl 

jlT j>- j-Ul jJ- (^Jdl Jp J\ jlT jl J jJLii Jli. .4-iiJ Ja$b» A-iJl 

jlT cSj ^ ^11 jlT lil ajT ^pl t i _ r £*Jlj tiJjjJI y* (^iJl -UaJl UjLLi 
y* \J[ U ft LLi jl ^pI JL J r Nl \J&jt j tijbLl fr LiNl • jUi 

i^p jj^rwJ ^ tiJ-^sr <l>Jai\ »jjt XaXL. jl ^w»l j / 4 )((UjIj^L 

5jL ^Wl o-U j jjy ^\ ^ .^'jJl uj*i" V"/ y £_J^ J * 

Jx^j-j .ipUaJl J la? J V JjJ-l JUaJ j IfsfljJi f j^j t«5 j _^-ill < » 
3 _ / lidJ ^1 -L>-U jl LpL^aJl Si jjajj <*J»I yc**\ JLij ^ aJ)I -UP 

tL 1 ! ^Jdl ^IsJI Ji>All y l^u ^Uli t jNl U .^Nl ^> j iJjbU 
N ^ y«JL kilii J*ij 4jji tfrt^^o jl 4J jlT lj| .LJall jl yt j t4.jJ -ujJL' 

C J [Aj-UoJI SiJaJl] 1^1 Jyl Ulj)) ti-pUaJl iiJaJl J*ij" If tOlAJl 

yfc JUai-1 ^ 2i;>wa3l j jl j tk*-*Jl ilfsj J A-PluflJl ~AAjJd\ 

£r j, m Jb^lil IJlA jl JJ\ ja .( 5 >((JL> yb U JLiJI ^P t-JP^. 

JLiJ .(Sj^l i>J iJpUJI lijX) l„U j Ulj 'C^*-^- 1 

.16-13 : 43 3 ^ c^jJ^- ^ ^ J ( 4 ) 
.1 : 434-17 : 433 y> 1*-* ( 5 ) 
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jl ^^ji-i. oljloil si* jSJs J^i ^.Nl jii j ^1 jtf dUJUj .L^*iU- J 

.( 6 )((...ap-L,a1I ajj» j 

JLx^i N «oI JJj JUl jLwc^Nl Jl SjliNl jl . 0 jl> y. \£ 

J-^«u j jJiJ ap-LuaII 0 1* jN ijiir* <Jp A-JaJl ap-LuaII <j JUaII f 
^p L« jl .ijJLjaJl j IjXji ^ Oy'y j— j ^ .«•>- <j 

LUf iLUll «JU jl .^a3l al^N JLiJl j.jLLjcL-1 Jaii y> frUsNl 

lijJLiJl j j\i JLjClJ J y-Nl ^ ((A-pLuaII Jai\i jl j^iJ 

ix-*aJl i-ftU j J>--b" Aj.l.jaJl jl \Jla J^j iiJli a ^lii LJl ^JiJ L^l 

JJjLSjC -Lij ^ -0)1 J-P ^li cSijf-lwaJl iiL^UJl)) { jaj\~a>- Jp ^P J>-l 
Oiy' ^ 0*6 jJ^. lAJb-y .^UaII j_^Jlj c^JiJaJl j_^Jl j\ ol^Nl 

c < 7 bjJbi Lu. Jl jjJbt Ll* Jim U,J j_^Jl jl UAjl : jwU 
^ JUiNl a--*I Jp s>s a!I ^jil JlJ _,J\ J^i ^L^J jl jSjCj 

«J jJL^ 5jl JS' Jj aa'l jl i< t^l C ift'l is jj> (j\ ^ _j iC afl'l 

ajjJL^- J^J ^"j^i lijJ^- <>^>j U- * --'"'" 

t 1989 tiv* 1 * 11 '^Wl jUpj 0l_i jl*-. J OU^JI t JLij ^ (6) 

.<il jlp Jp ^Vl JLij ^1 jol; (ILm lj ^1 i^JUl -Oy ^^liij J342 ^ 

JU-I 01 li* jjp J j^' oi *;l J_yij» : jjjuil jUiVl ^ aJj)l Jji (7) 

« » " * * 

^1 ol* Jl (j^i lj^ J J-^ J"-? ° j-** '-^ J! J -J-^ ^ ^ ^ 

.8-4 : 434 L ^> 
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gjjjl JU1 s&\ W .^((.-v^Jlj ^Ul j ySll viUiT, C6^jJL*i j\ 

Jj^U jt*i* fj^toj fUai jij Lilo! j^i ^Uailj Oy_^Jl ^ 

JyJl La ja .^«~JaJl ^J 5 ^ 1 ^ ^>UaII ijPrj ^a tSaJL* i,lp J| 

liJlij ti^l>- tt^^LlI j 01 ^-.^fi iu-J*Jl iiyiil j Ol»jJl JLwc^-1 jl 
Lu. y> (^JJI t^^^iiJ Jaii £U» JL»I^I tjdli .o»jJl t-^M aJjIj 

t^AJl i_.)aJl jlJU. Jp j_UaJ 01 _^-l SJLPliJl »-XA j .*Li Ml j> e jyJ N 14J 
jyjl JLij M Jj t j jwJl JS' JLij M Jo-I ji\ t\ jjJli tj < v»ju!l ^Jai y. * r '..K' 
ci_jMI JLij ji\ Jli If t_L>-l jJI t l jjJl 01 il tiiJLat <J j oLi?- J 5_L>-I ^Jl 
j> JL&NI 9-Lcli Lj-Jj .aJI jLiil j^^ll IJLft j LJI jLill jyJl *Jla ^LIj 
.ftLiMl _j LjalMl jj* <J*)b^Ml j aJudl ilJb- J| ^ jjLtf Lu* JI ^ _jJL< Lu, 
^jJi> jl Jy^j M teJo- jJl Jp <Js jijJl ^ _jjj jl* jjl 01 ^ja JLi 

J^i i^liLl IJ^ j>\ Jp JuL 01 Jp ^ wLiSlI Jp IjlII 

^Ml LL; J iyu 5Jj» jJI jP d^>»J' o'\ Ijf c» y>Us> e y>Us> J^oj 

iUU^ J^JA} jLaf Jl ^JiJl jj£ M tU-iJ-l *Ia Jp *L j .jJuJI Jl 

^uJbii Jl5Lil j J>o Jo-I jJl r lkJl 01 Jj t^ULl ^UiJ il ci.lp 

if _ ^lJj l _ r Ji)) JJJJJ j .i- aJI j ojJl iJU-l j 5^*i»Ml_) ^Ldl <_i*)b^lj 

01 .«5Jb-lj 2Lp- Jp frLiMl e-XA J JjiJl C- ; Si 01 -^J ^J^- 

j lAv* V" 1 -^ 1 (j^'UiiLl J-U ^^aj. UjJio-J i>waJl Jl^l J«» 

^»«-JaJl Oy j&\ Oy. ^*>^>-Ml Asr Sjl'l v-L* JLij a»I JLP Jii-<l -V*_J 
4>*>Uj tijcJaJL apL-aJI UJ olil jlS^Ml ^ jiaJ ^Lu-aJlj 

.15 : 97 ^ tUaJl xij ^1 JJL-j ^ c^ljll ^a,^ (8) 
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tjJLJl ^s-AaJl j y>3\ jf- ^pLu^JI j y>S\ 0 Jaj ^ai ..Oil 4 « j; M 

^ j-^all Jliil fUai ii jJb ^pUygll j j£Jl j £jUaJl jl ^J]ju 3 j./aiW j 
(. Li^U V-l-bl fUai 4«.,M iij-U ^ \^ i jjj y£ Jp Jl iU- ^ 

*LiVl 01 jl tf LiVl 3 >i J 0^ ^uJaJl j j&\ j I Ji } 

f <yj ■ J ^ Cr* Jj^ 1 ^y 1 " 1 ij^ 7 0 ' ^ t"^" 

* * * 

j jl-L>- 4P y,^a.[\ l^LJ p^'j t LiVl f Uai Ul nJU* U jJUj* V ijcjJaJli 

.U If jX. 4i*£ If c^UaJl Jip 

^UaJ iilj.il jp 4«,.|ail j>*p JLij .Oil -LP (J1 «aJU*i-il Jij 
J-b Jal 4«.;lall J y j)) jl il k&I j^-j Jp ib }l Jfrl .u; L»lo^l .ivy** 
.< 10 )« r UaJl JJi Uolil g;JUl y> C4JU_- Ujlii* HIp UIa jl Jp 

c^y^ll J^IJajjIIp^jJpJJj l^ljajj i^JaJl J^>J 

Hi Lib < i ^*aiL 0V tjjlp jjJb jjp t^l t^UiJ -^jj 01 j^j? tAi V[j 
cj^SJl IJu» J OL-J^I v»l JI Jill j Jp J-JLl JJjdl II* iyjjj .Slip 
clflf 1 Ull Oli y jv» Ojj j jL-J^I jl lilb caJ 4i*A>*^-l ^y** Jij 

^ j c4->l ^pl if-lw? j LfrL.«,:,. -j j c4^JLaJ *}/ <^JiJI IfUp cAAj-jaJl ^IjaJ jJUj ^ 

J*i .v_iaJl J ((4-plwaJl Si^UU)) ijjjj^f J? j%i*Jl jl 0>~! ^* jr* 
r Uij Ul,I cJaii r ~J r \ ^Iki V HIp ^ JT Ji jl s 

e^L<i| jjj ^lj caJ J^j t5 JJI ^IJUJI j Ja-^l ^UiJ j iaJL-Uj ^JJl ^ JlI 

jl 4l*i jl <J\ cOl iJL ^ jUI Ul jjp jjp f jjlj 4>w»iJ 
jlT lilj» ^n-io l-i* Jij cOlaJL f(J Ja^ cU»jp ^">Ul ^Usl 

jL ^1 t U Ijl^ 4«,,K'I alitj c4j i^ULl iUll j c^UaJl dAJJb *>UW v , >H 
IJlft j .Jp j Ol iJlj f^jJai^ 4jji c jS' (^1 cU t^-io *4-Ip 

.4-3 : 435 j> ^y^r J (9) 

.5-4 : 434 ^> (10) 
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Jli jl } v-r^ 1 iMjjIall ao^ ^! JJu, 

o>c IrJ co^r ^ jtfl jl i^Jl J ^-^Ij ^J-l J } J 

V JuLLLIj apUo jj& iiyUJl «JiA jl . ..J_y»Jl l-X* ^ jjJ Jii .((i_JaJL 

iLUil *Jla M jl ja .( n )(( fr Ll»Vl U^Ti iiJaJl 

jl <j JU-1 £-4* ^ u^' "^J ^1 -O"^ 1 J< 'H? J^ 1 £\H 

OUJI^JI fL-jr-lj cjL-jVl f~3r jV i^MaJl ipL^s Jc- t^tf 

^JLJI Jl J Ji*i l> y« ;: JaJl J ^Jlj ^-l^aJl j _j£JI UK >>-T U j vjujaj j 
*JUil Jl yS- .^Uai j i_»-7 yj A-i ^P-lwaJI <u~ij ^JJl y» 

t 

VUil i^waJl Jl ^jil J*~! k--^l J lj J_ySJl" f ^yj .£^i*<all 

l^A j ^ ^1 oIp Jl J^i jt Jl J^l^ ^ cU V Jl 

SjWj.^ll <j_yiJlj ^1 cl^li ^ y>^J A.jyja.11 jj^Vl Ul .J-U3I j^— lJ 
^lai V ii^JaJl jl IJla ^ ^ V jl ^ ^ V JUJ iul l«W ^Jl 

oK ' Cr* JLJL - ^1 ^1 C 1 ^ ^' ^ C jU ^ ^ ^ 

iJ^O" ^Jl ^ oujall ftLiVlil fr LiVl ^ ^ Jsfi ^ 4.fe7-Al UUil 

IpJ} ^J-l Ji^J ^ t£ ^ ^J-l Lu. Jul* UjljL ji Jjy cL^I-i 

.c^^i .^>i jiJi JX ^ rJ >Ji > Ji ^ 

^^-iaJl iUiVl jl cApLJI j 5*-JaJl jl Jaii »U. ^ Sj T i U jl 

.8 : 438-20 : 437 ^ c*-ii (1 1) 
.434 ^ (12) 
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j_y.Nl ^ tSOj-l j JU-I 0 j& jl jl Hi If t jS" t .1** apLsoJIj 4«..kll 
jj^Nl J Ioj-Ij jj>J jl l£^>-I ^ ti-^*M 1^1 jj^j iJ*sM JLpLsoJI 
t 4 , ,,,l ?l lj ipLsdJl iyj i^-JaJl jP 5y« j ^1 



Ml 



£» J^Ui jl u, ..Jail Jp jl Jl U^-Utf aJ jl 0*j tli£» .< 13 >«ij>waJl 
«fc>wij jMl sJj£ Ljjj ^ , $ a l l I , « , i/> UUaJ 4jL^ jj j^—4-l 

I^UtJ tA^wsall Jj»i (J <J l^o^i l$i./> t i yaj)\ (»— =f ij iii*il tin-Jail 

.^1 Jl i^Jl C i^i ,/ ULif j ^.j 
Jj iaj-L> LLLu ajjLL* ^ji; ^ ((^LpL^JI ii^JaJl)) jl LJ J£*b IJl^a 
ijilJL* Jl jyio y^l lijbj fUaJl illj4 L"" 1 '^.p 0 * <>)** <J* 

c/- v$ ^ ^ JJI 'fj* 31 yj t^ 1 yj 

<L__ Jl (JcIaJI j*LaJ ijjliil «Jla ^,,^7a"j ,<up AjjJj- jl tbjjj-> ^*JJ^ j^ 1 ' 
5>j^dl frLi^l a»j»>j tfUaJl LU ii j*> y> lil ^LsJI Jj ^JaJli)) : i-J^ 1 J 

c * « « 

Jli*l jji tjl-L^b c. jl bl-L>l cJo frlj— ti*j">b« ^ >- j> <ui 

M La ^.Nl jl .( 15 )((l*JL^ ^Lail j liyo: ^JJl y>j ...l^ t_sJJl 
Jj tA-ftlil J J-^* *j fyi L yi. y <a.^\ ^\]oj li yS jJLui 

l^Uaj ^1 iL-II li jl ^ bT .Js )\ (( j jT| (j f ^Uai iiyu: jLo 



.3 : 436-18 : 435 ^ t 4-oi (13) 

.18-14 : 437 ^ (14) 

l^y^j i^U ^y^-J ^Jl ^ iij.il : .Ju^j U9-18 : 437 iUi (15) 

UyJ jlJjJI IjI ji Jl ji^J v-lALj tlO-9 : 437 y <.<-ai itUiU ^j*-. . 

cLjJLT .Ju *J iJ^i; UJ ^jt Jii jl ^Ua; Jp LjW j Ub [i^UJi Olfji Jl 

jlj tJ^-»^/l y>j tl^i* 5JL»-lj 5JL»-Ij j Jli jl tl^i* 5JL»-lj 5JL»-Ij l-»j Jl-«i ^ 

i94 il £ lArafel JulOj iU jl^' o j» yu < cJU=}l ^ ^_^ll li* jlT 
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^/bM yb j tiiU aj y*U ii y»» c. ...1 j jm* i-j ysJ ii jv> jLij ^,1 
t ^pL*aJI JijW 1 (V^i lS-^I <- :; Wl ijil jJ-l y .*Jy j ajtfi ^JUl 

5jJbr«i* j iSyLii* j ^> y.1 Jt^ 3 3 J* o)i ci-Jb jlLi-l iJU- j yb 

: SyCall y-T J^H J j! 

£JUJI ch i^UaJl <i>il 4y£ yb ^1 jl j,Ul JsUsJl jua 

j cii y/aiW i>UJl J j-*aJ- a j^-^> J A-iW (J* <S^\ y 6 ^a-ii-i 

5 jZUA iU J! o at ^1 t LiNl iJUL- ^ <*ljyl Jl y^iJl j 
j yNJ t 4~ub I^JjuL jl j^f ^Jl cLi^l Jl J^aj jl Jl t i>UJl J j 
Jp t^yy'l o" iJxJ- y> jJ*Jl jl jlJl <( J*Jl ajIp y» J^*J| 

gjJUl JjNl c_~Jl > ^>yyl jt c4^u; IfrLuL jl y. ..Ml jSCe ^1 ^L^l 

^l]aj J-<uii J ^Jl ^ i-.jS' yJl SjaaJJI jl Jo- <j < J-jJL <,_ y )ti\\ j 
dJLl M j . J-UJI cLii ^» ^1 ajUJI gz3 J? Jajy, JaJyJ ^jL-NI 

yk IJlA j c«JLjJU>- ii i^j 4-LjJI ^f-i L»JUP v_-~iaJI jl 

.«5yNill yJ J»*JI Jjlj iJ-jJI y=-T SyNiJl J _jh) S jy 111 aJ^I JlJUa* 

y^iJl ^ } yJlj JJUdl <j JliiNl oUiJ- J-JLj J^.j 

j \ v!JJi _j i4*waJI ^ jyN viiJ i j ^UaJl Jd>Jl J : Ji If J— Jl Ji 
b} ^1 ^» tLiSl! Jl >j f ^ L. U^.l JL^ai ^1 Ai> J >y 
cyNiJL l t Jp- [^3j J-^^l cj] i-iij lili .AjUJI dJ^' Jyr j '^^^ 
kiilj ■Jyrj ^ *■ s ^ :; "^ , • Ci».> j lii j^Jl ^ tLiNl (j\ Liul yaJ 
l^Lu. jl J^. t\S\ Jl oj^l tLi^l ja {I: t J p\ tLiSlI 
tLpL^Jl ^JUI t ^;ldl iJa^JJl IJU- UJUJI ^i>JJl ^UpI jj .< 16 >((^Lj 
J jSlI vW-^l o* 5apL ^ ciJLUJl iijliJJ L-T^ L^y l^L- dJUL-J ^1 
Ailj tLjJLp ^ j J-^Nl ,JJj lilig : i ji>-Nl ^Lw-Nl Jl 

^1 SjUJI ...yt^l f LiNl diL- tft Li^l ill: r y cI^Lp bl 



.1 1-7 : 436 ^ (16) 
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jj/^l j Ioj-I j j j>s jl ^ ^1 cS-^*M 4.y».-kll jj^Vl j i-i^l JLpL^aJl 

jj^Vl ti*-JaJl_j ApL^sJI 4. n . ir j al l jp o^* j^£j ^1 

J>l*i jl ^_-~JaJl Jp jl J| L^-L^ V jl JL*j t li£* .( 13 )«V^aJl 
J^bcJl 47hAJ jVl eJjf iJji ^+ gall ">\jl> I.oj.W UUaJ <A*a y_ |»— >^-l 

I^JsUiJ cij^vall J*i J 4J l^sjyi l^a.M^_yj c^yaj ^ j ilioll ci^-JaJl 

.ijsr^l Jl i^waJl ^l>^jj ^ J ^ UUil J yjjj 

Jj cijJL^ iJjIij *Jjl-i* (Jf- fj*> ^ di-pL^aJl iijiaJU jl U jS'b li>Jk 

t JjjjU. Jl jJLj yS\ IJjk J .{Pd\ J fUaJl V-L.I j& AjjlL* Jp 

o* r jj 3 ^ t j^ 1 'ij^ ^ ^-^i 

A^.^Jl (j^iUJI ^L*aJ iijlill .4-* AjjJL>- jl cLjjj-js ^*J^ ^r 3 "^ 

i. j"5ULI *LiSfl ^y^j c^Usdl IJla iiyv y. UI ^eUaJI ji>Jlii : o'UJl _> 
Jlt«l jji ol-U^l c J jl blJL^I cJo ftl_^-- ii»j*>b« <u» 

f IJaJl j frLiNl dJLA iJlj^ ((<plwaJl)) cJuyw lift j> 

V bk ^Vl j| .( 15 )«UjU«» £JLaJl j**. t^iJI y>j t^-^ 1 

Jj co»lll j ,_r^-l J^"- J-<*«JI *J <S^ l yi>>/*T*d\ fllaj 

l r Uaj ^1 iL-il ii j«ll jl ^ 1/ >(J ^ « j jTo j p^Ul fUa; iiyd: jLo 



.3 : 436-18 : 435 ^ i*-fli (13) 

.18-14 : 437 ^ (14) 

LpyuCj ^j^-J ^1 ^ «yJ>l »JUj» : ^i-iij 1 19-1 8 : 437 ^ t*-fli (15) 

U>r ^lwe oJ^I U ji Jl jvii i-.lJ.ljj si 0-9 : 437 t*~fli uUU ^j^-o 

il^lT »Ju *J il^- Uj ^ji jLi ji t^UiJ Jp LijU-j UU [5%a)I JITjT Jl 
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i^Ull JijWI lS-^I >- .;JflH cOil jJ-l v-j^ll* .Jji j aOSl ^AJl 

: 5 ylsill y-T Ju^l Jjl 
^UJI 0^ ( IpUI Si>Jl iyt y> jJUJ! J jjUl Ji>Jl ^ 

S ^iUl ;U ayt-j Jl ^1 *LiNl UJL. ^IjjJI Jl ^i*iJl j 

0 y*J t-U«ij l^Uij jl ^Jl *LiNl J} J-^aj 01 Jl liUJl J j 

Jp i_>yy^ — T iJJUi ijai- yb jJUJl 0( jlJI >( J*Jl ivlp y* J^jJl 

p 

iJLi N j . Ji*JI frLLi ^Jl JjUJI £LJ ^ ^^a*^ 1 4.,^., JaJyJ ^L-Nl 
y» IJLaj toJj-L>- Si j** c. aJLjJI j LiJUp >_ ,.Jall jl 

Jo^iJl _,>-? J»*Jl Jjlj yJ\ iJLii\ J jt» oj^'lil ilyJl Jl-U<a> 

/iJl ^ jl c^-T yJl j J-Udl ^ r J JliiNl olii^ JJLj 

Jl jJLSi j cix^l ^ OyN lil iUi <j ^pL^JI j,>JI j : J. f J**JI Jl 

Ow> j li| ^1 ^» frLiNl Jl Jij f ^ L. UjU.I JU<ai ^1 o> 

' SI ' ' I 

diL" ^y»-j ^ ^ "y^j^ '-^ a i' Cjw> j li} ^1 (^j* ftLi jI t^l UaiI yiJ 
l^JU*. 01 j^c ft Lit Jl ojtAJ.1 fr LiNl .jL* ^ ^ t J jS'l ^LiSr'l 
ca-pL^JI yi»JJ| t o-liJI iWJl Iju- LLUJI iWII ^lipl Jj . (16) «*-^ 
J jSlI s^L-^l ^ SopU tU-Usll ijliJJ l_ru- LjTy iSvl— iiL-J 
4j|j il^JUp j ^ ji. cl^Jp [^j J^.Nl ^j] Jtij liU)) : 0 j^-^l >->W~/^ Ji 
^1 iUJl ...^Nl *LiNl JO; c^LiNl dU' \^ ^) \i\ 

.1 1-7 : 436 ^ (16) 
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ft 

A^aJl y, (^JJI as^Ij^ Jlo=pl \£\ LaU Aj ^ljail AjUJU iaJJU [JL>*i-l J-^/l 

0»Hi^\jJ\ j> r L^>w-Vl j, ilLd! ji c**> V/ i y»j 

j j£j ^ jJl yUdl yb_j t JJ ^ aJI li^il }\^ ^t. j jJUJl 
ipLsdJl JJI tjJl jl jJU; Jl : a«,.M j ipLsdJl o>! 

jj^i JUl y*JI aJ Jb»-jj iiJiJ j tia-JaJl jP_j Jj tJai* ApL^JI ^P 
Jj£j! ^JUl W . tf »..Ja.ll J_>£J! (^JJI >>«Jij t^*U<aJl Jj&l 

...j^^Jl li* aJp JiiJ (jJUl ^UaJt iiyn J^p ^JjU Jli ^plwaJl 

t-u^b Jl jS^II aj ^Lp ^LaJl J li t^«.. - Ja,ll J j&l JJl Ulj 

LJ ^1 4 V ,,U ^ t LiVl jJL" •) (f tJaii aS' IJLyi jjUaJl JLi Ulj 
.(■ 9 )((4..,..,iill jr Vl J aJp r Vl y> L. Jp (U OjJi' IS JI i-UJI Jl 

* * * 

J jiU LjpUx»-I SjIpJj ttw-Uil apU^j JLij ^ aIiI jlp 5 yo 

AjI«j«JI apLsaJI <£\j0>-\ JU^JL JUoij jK' Ajl »Ljo t^U^Jl 

oli*>Ulj oLj'I^JI JL^ v^l a)U»! e3 <>vi If (.f >JI Ji^ ^.^sJl j 
SjJ^JI Jjb tlLiJlj ^yJJ aJp ajjj Jl t L>Vl sLjw UIj ca-^L ^Jl 
A-sr-jX w_-JaJl tjJi ^rf>f^ gr*. ^1 (^J .ifjl>^l AjJUaJI 

^i^vi jp v cow-ii jp /yi jp j^jij c.^-j j^j 

.13-1 1 : 436 ^ cA-ii (17) 
.20-13 : 436 ^ (18) 
£1* ^ y-Jall ji j^iiil Jf U : J^i |f 414-6 : 437 ^ t*— ai (19) 

t A-^i i«i»» - aJl j* j\ iJojA ^j^r L-l d£l Jl j\£ ^-J ijUJI jiL'j 

.2 : 437-20 : 436 ^ 
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(il i/^ S^P-Ul sJLA jl -v^ 1 J <i^>*Jl XJbrd ^^iJl 

iiip -L^ail j toL.lall JJ U iJLS*Jl Jl O j^y*^ j^" U t-LLuJl Ju 

yb i.Jfi}^ *• jUL* J*i V ti^v^Jl iUsi Xi j ^1 Jjl -LP ^1 jl 

J*i jSl t(J > JlI j i^aJ! JjUJ AjX^JI a JiJl v»t Jli -d*^ ^ jj| 

cUty j Jaii If* j-^o ^11 AjJ-^jl tLi>-b aJp jJLJI 

J~L j! Jxi^j .LsrjU *UJl ^J.1 Jp iijUaJI o^bU 

^kJ jl Jl LLbjj j t^JaJl ^ ojil bl*£ ij*— 4-1 ^UaJ J^lx 1 ! j^iJl i^- 

i $ If j .If** ^l^aJl Aj jtj V t<*waJl apLu* J iS"l if>- IpJI 
tJaii yiaJI ^ ^1 tipluall ^ j jSJ V i>wa!l jlj (^»^l j lx» Jp 
QuJaJI Jjil^iJl jjUJ ^* 4»»-^N> -^-^Ij ipLuoJI jjUJ ^ Jj 
Jp U Jl«il l-.jU"; ti*-]aJl J*» j^f-Ju j-lo J*i <^iJI i^Jall J*^J 

(j^^il £* jUadJ V t i>waJl apLu* Jsrt j jl*zU AxJaJl j jL-J^I t U13 

.ixj^JaJl *a 9 I ^-^'j 
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* > * 

o yJl iiLSiD l^c^U ^ Jip jl l^c^l. jp j _^JtL-i ^Ul Lb jLii^l j 

ol jJU» ^ li i j»p M j jJJU^ j il jiiisl L. 3T&\ J-^JI frU- t. 



.o.j il9 ^ tjU lOjjy li-UoJI ^_^Jt jb ijLlJI ^-U 
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jiii J^-lo jkll Jp Jli JUjJI ^1 Jp Jli U 

J j-^t jJU- jJU- *^/^a flij .tlfiiJI ii--t>UJl *LS 

jkuU Jy^il^l >_j.wiT j^jCj . (2) £ f uS' ^LjjJI ^_^UJl L. 
<_£_jli» jlJUtf L jl <d*l ^ju kiiJij ^ (j/* i—* 1 '■ ■/> ' uy*~»<9 Ji 

.3 y^JL! JB o j£\ j>-\ j\ i_j jkll { i j j ^JL-il Lb lilj ( j. 

« 

J! v^L-Nl Ji'L-AI ObjJI jki* jJa; 01 viJJi Jl ^ 

.( 3 >« r ->£ji jp jjij 

N ii-y^jiJ| Jjt^- Lpj ^jyJLJkl ^ y6 ^ L«iLiJl <^ «Jl* Cal->- JLiJ 

«J^/I jJjJId ^cJIUsa* ^1 J>. « . t >. j j ((jJjJI jLpd ^lla^* J«*'»-j tjilj^ 1 

C^J jj^^— Jl « jiaJI _jt «(J*JI jLt»» SjL«Jl Jl>Jl Jx^- j j 

lj^Jj>J ^UiJl dXL~« jj^l frLjii ilL- .£1 J*jIj->» 5jL»JI 

.31 ^ ijkil Oj-o c^j-JI (3) 
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tizdl ^ <->yU JUl^ S-UI Jp J^y^l ^ 1 

^jdLJ jJU; IjlJLS; ^-J j iV*- 1 ^ 1 «~tM -^j l _ r -J jJadl jjT _ 2 

« 

« 

j (_*614 O) JIpUI ^1 /£> .^k-j^l jkll 

^j>JIj (^643 o) C ^UJI ^Ij ^aij ^»Jlj (-*513 o) 

r^je^J (-*631 

£%^JI ^1 jJ_^»l jkuAJ iUijUll iiJl »Jl* .i3^>j> j^)) 
^Ui ijUTj <Jjp JliJl DlkL. Jp J^i (Jlj^iJIj Lfr«.. l ,«:; 
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* t t 

ja oUlli„rtll ill; Jl» : J. If ^*>La!I jjI -up vt~t**» V 1 vt^-lil j 

.«[...] t^j\A\ ja jkll £>4 

J jux*. J^w. ^ \jS jvJLil J ij yAi\ ol* o^I ji2J 

> cs^ui ji j! jp ^yii Cr i ji ^ ii* 

Ol cS ji J j^l (» — «Jl : uj*— ' Ji jkil (E >>«^ ^ jL'UJl kliJi j^-JLI 
feV> JUxiNl jjf. tc SjUJlj :>_*JI r > ^ ^jVl jkdl 

o. tij^b ■JjtJ 1 JUliN jiaAl £s*z>. Jj^l 01 cSjd J^' (i — «^ 

cjjLaJl j a^JI oSl ^yiJlj JfSfl ^JaJl f mJ £ II* ^ 
iilliM SjL-">U!I oLaNL L>- jj£ jlT li^ Ail ^* J iUJl Lclj cI^^-jLJ 
aj t£*yj oLANl ,±Jd; jxi ja *j Jjcuiil Jp ^^ioJ cjuJLdl oJliJ 
JL* JU-I y> If 4j k« JI ji tilpdl JL* JU-I y> If ^lOiNl Jl ^1 

t. c 

. Ja-jSfl jkdl Jp OUjJl iilSLiJlj ovJlk-i-Jl ft ljT j^- ^ jg\ J*i 
: jl^Jl ^.L- Jp J^L jvio fAt\sr\ jTJb (i i^* ^1 Ol js- 

JbLl J ^*.J ^l^JI jJL^ail iil^Jl j j jJI^,.a.~H)) 

.43 ^1347 iS^UJI t £}UJl jjl ^jli lc ^l jjl (4) 
.J^* Jio jkll IJLj c %^Jf jil 01 L* J«.^ (5) 

.*JL. ,> ^^Vl c /> >' (6) 
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.JbU ^j**^ J-aijij ^>>"J J^J OU^II jyrj ^ 

.(-a911 J*>-~Jlj (-a840 O) ^U^aJlj (_*751 o) J^Ll ^jji 
j> J* «*> J« j^l r >. (I ,/~JI ^ .( 8 )(^771 

.Juw? Jp jl A*J j-iJl Oplji Q.^, 

^ Jl ^ J - (9) ^ ^ Uyi Up jkll jUpI jj-iiL 

^.yjl J jkdl aJU- L.I i^>L,Nl J j-iJl (J jkll ^ LJ I!* 

.ONI -up Jj-b^i eJj- L. iJiji 

f Ip j£-io jill ou j L. Ulp ^UU u^jj^ 1 ^ Ji ^ V 
LL yl jU-iu ^ill JULj Jy--J o~ jkjtj 

JJ L. i jji o^jj .jUAl oJLa Jl f*>L-Nl Jj>o ajIju Iju ^juMIj 

JJ ( ^Up Jdi' iJu* ji Ajt ^j>w> .iCJliJl LL— Ij (TJliJI LLyl Jli* 

JJ U Jp jjk* N l-i* ■ i ?■ lJ * j, ^^i^ fr t5^ 

tOjjo lijyJl jb tfS-p')ll <f£** J^P vi^Jl gJ»U ijLlJl Jp (7) 

.201 ^ i3 J> d984 

.OVi jJl s-JUi Jp s-JL-i jyry i^UiJI : >il (8) 

e>lj-*1328 iJjVl e >Ll cjbija^ UJ. t ...«U-Jt ^lau <s jf J&> : >l (9) 

.21 ^ 329 t^lill 

.111 ^ a c.OjiJt cAiT ^-U. >l (10) 
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Jufc* f JULdl (iU oU^ JljjVj .("yjiPj ,^>Sh ^y* jySLi jkdl 

. JJI ^-.^1 jL-JL- Jl*wl <^j*ail ^1 J*^" <^:>IjuJ1 v r .>.^H (-*4 J) 
yWl 4a,„UH J^jI ^ J,! ^UJI ^iU ol JU* U*i j&i ^ j 
Ljijp j .j^LJJ 3 OylJl jl* iikil oJL^ o a-J» yWl sLL JU 6 Jl 
Jy (jJ! olyU U JT toil .UL2j V S-^'j (f4 J) ^ j- . jKn .c-jl 

^>ll ^ ^ glyJI 

: ^Jj I* L>Ja*J jS'jy (V^xJ SjjiS' l-jL^V jw y\ll Ja~»» y"l 

J yi-i JJ Ujail »i* Jp iJlyil ^ jyU ^ Oil ^JJl <->lyU 1 

Vi 

»->y» ^-XiJt Li j\ jLr oU j£ ^ CJlT ^1 <_^£JI ^ 2 

.(5 OyUl okJil 5jjU> Jl yju>! ^JJl JUjJI ^^iJlI 

^_^dl Jl I y*rj JJI _,Sfl f > ifry I jjlji Ll! JyJUl jyT _ 4 

.JjLp i^L Jaii jjii t 4^j*>tfl JuySC cJlT ^JLiJl LLyl JU* 

^ f t>U! jlp : t((C jLiJl ^jUll >UJI ^ jkdli ^ ^ f t>Ul : >;! (1 1) 
.48-33 ^ c2000 c83 ^ij ol>b.j ij>L> 
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^ IsJi J^*!l a-i* Jl LL^t blj .Ja^^l ^ydl ^iJlj ^jiiJi 
ijjUil iiUi! jl>- jJuail giyJl j j^il jL»lj ^jyJ 1 Ji ' 

(W^ ji* V/ 11 US^-J^' ^ »j — • JwJjuNlj 

JJUJl Ldl j^.j LL>[ JU> £>" ^ f ^L.Nl Jj U i> j>Uo 
jUJI c£ y-il Jp UajJ Jj ^OJI (J Jp Jaii M ((<di U ^ 
Oj^J 01 j^^iuii ijyJI Sjjj^-I J f^^ 1 Jr» CJtf' <oi bCj .j^yJjJlj 

• ^>JI Ji* Vij* I,,* SjUJ-l 

Jl j' Jl ^-V^ £^ t/ 11 oUa>-!All sJUk JUL" J*, 

yL^Jl ijai '^"Jj j/*^ jn^^ J** ^'^Ja^^l j-aJI 

^*>L-Nl jjjJI <J\ : S-bJisU 2^1)1 j jlpOjU jjjJI L^-L-I »-ux*- ii^l I jii»J 

Jj o^UUil J IfJl ^LJI i^U-j ^.jJL jj^i l^L;^ Njt 

jUsNl <_j_^- ^11 ^ ijljjl sJlaj tUfJl C*^*- ^ -Vv V 
jaUil jlisNl ^ UaJ jOad. (-3^ t^OjNl j ^ ( y*Jl J-ii-i P 

^t)Ul j y^l ^. v jilb jiu-l 7_j 6j 5 J">U ^ 

.( r 706 v>ll JU*JI ^ 0L-»- jjIp) 



29 



« ft 

J.,k-.U j j-^U-l ^Li J\ cJUkLJl Jp ^JUJI ^Li (jr ^ L. :L.*>L-\l 

Jp 

.-o ^L-Nl jUil ^ ^ U^Jlj a-jjJI S-b'UJ! jUpI _ 2 

t^jJl JU-j <Jal— *J _ji> JUill jJl IJla ^ C-y^i ^1 J^J 
^ _jl*Jl j j-^aiji* . jl^j!^ Ji-P- Juil jaS' ^ .-a- i l (*-f^ fr^^' 

l^lwls AjLJ- bji>- ^LgjLttJI U Jlki ^1 i~.L~Jl AjaLJl AjjI j^—Ij 

»JUk Jp .i*lp 4,g.,^a ; jl li-JjJl jjP t-jL-o- Jp 

^J-uNl Ui*Jl f^Ul J c-VL- ^Jl J* 1 ^ 1 O^S '^.^ 

!Ju* .^J-tiSlI j (^-"J 1 (> J* 1 *- -^i" vjLp _ 1 

^Uilj Jp J<LJI oliJl £. c.U- ^dl i-Jaiil >1U *JaUi 

Jp JU-I JJLij j ^IJLjI Jf ^yai^j (^JJI ^jjjl J>J& "4iLm »y _ 2 

iiaL- jJ-l I ^J_jU»- JJI i—L^Jl JU-j ^yiAj j^fr^ £^ J 
slJlill 01^ Jl J-pj (_a3 J) ^lill jl^ J-p j^j t^i-JJl JU-j 

(j>3 1 5 O) i^Jl ^1 j (j»295 o) ^jJbl JLi-t ^ jJL-j (j>274 o) 
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^laj^rl UaJ ^fbj .(i-Jjitj .i.uJlj fr L»j3l) gj^l Aill JLp ^ 

.i_JaJL br-jyT 4,1-Ul J jlTj .(^9) viJliJl jyill 1> *, j^JU^ 

f .(^jLaJ (^JpI J ytil frU?l ijiiil vlJLL - J ^JJJ^I Jl Jij Jj_, 

(-*5 t4 J) ^ Oji^ cU?t i; ^jj^L 

Juh-\ jj JUPj (_*5 J) JJaJJaJl J^yJl JUjt jj JUu- j\^p ^ 

Jjji Jp ^Lla .Ijj^ ^^.Ujj l^lf clfju jSf S^JJI 

ppjj .(^931 O) ji Ju>i ^X^l J\* ^\ oLLUail 

t u*ji ja } .jytji oir AiT^jiJii. oir u y^Ji 

j<\ Jkdl Jl J^^* 4,^ Jj Z 13 ^ cr-) J-V? 

i«-JuAI_j ^'Uailj Jail J .JulbJl Sj^T Uiylj (6 

jJUII : jLip yj? ^1 J_ji Ijj jjJb j-j jij . LS V- cc^ 1 -' 
(J^ o\ (8 (J ^>) v-^ 1 ^ ^ a- ■ i/t 
«.LJp aJ jlJii ^ jjp » : J jLt JiS\^\ Jill Jl^jJI y> jJ*^ 1 

ii» ^ . v >ii j[ i^yiSii ;n uii j>.i ^ jy j^Sfi iJl» ^ ;s o^-M 1 ^ ( 13 > 
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^ifi ,jJUil cj a~w f-rt 3 y*LU j aJ ,jj LJI ^ 

ApU* ^ Uy" jlJC ^1 f jWl y'L. OJuL J} AjI yJl ^ ^Lj 

J-L* i^j***- ^ j»-»LSJl jji-ii' frUUJi ,^>«i«l Jl-^-ii <_j £*j ca^p ipL^Jl 

Osrl jji Jp 1 Ja 4( »^>-L_j l,iP j^JL-i .A3 jJjjj 
aJ! i_j ypl ^ liL-J^ OJLsr _j U_j .^\y&5 *U*aJl L. U^l j (♦Jo-I^p 
<j »JbL«oj cljifsr- j aj Jji U-i ^L-Jl »,V;:,...« .Jai li ^p- <^ij 

U jAf- V _j UjJUi tl)lj .*Vy> J^P U a -UP ^-yC |1 Aj'T J 

* • at 

jS jLi ^XVL tl^iiiJ jlT 4jl Uajl ^j-^Ao j>\ .(8 (j^) ((Jai 

J ^]s- ^J> J-^>- U .aJ J-fc*Jl jUjIj aJIupL J Ai- 1 ^ 

.kiJJi JUj Aji ^ 9 yr~* m 3 y^-M j «j-^aij JLai cAiiil 

IJlaj .JlyOJ ^ly J*>U ^ jkll ^wJajSfl ^ jjIj .(12 ^) 

^1 t-jbT J"iU- ja jkl! ol y ^^u^J j iaJp ^1 ^bT ^ 
.(13 ^) ip-Ml IJU JU-s-I Oji jkil j oJt oi JI>J1 jlTj .JlyJl 

Aji -VS'Ji : oLjaiLJl ,ya*i j jai..j ^ y^«-l» ^1 Jl Lfc Jk>-^ 
coO^ J ^jJjS^I jWlI jj-^ (^1 185/-A581 O) J-iJ» ^1 aajjl U 
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jt ^ j^j^ j j-^ jji .^jiJ* *w ^iji ftj ^tji 

jjail (Op JJ cii'Uil 5 >i)l J*i ^ ^JjuSlL Lsj ^ Jl» : OUi 

j, j^ip Ijil j ^-U; j* f vlAJi ^ jtSi Jp I jjOi >l J Uji j 

ja J&>- f [...] .JU&I "<La>- Jl ^ (lj <J Ij^Jiui cjJaAl jjp 

^ y-J» jjI j £j U£aj jjI] ^jUiJI ^ gj ijj JxJ\ LAi 

((•1134 o) c-Uil J ^ cjLii* ^1 j i^l ^1 Jl iiL>Nl iJaU oi 
(f 1200 O) jjJlj ^Ij (f 1204 0)0^^^ (f 1 140 o) ^Ij 

jjN JJ-LUJ \m> U*jL^L ci~-!jjJI J AJ J-*jj j- jLis JjN j-^Ljt jA j 

.(15 ^) jkll ipL^ Jl ^-X. yb ^ cj^l-dlj 

-L^P j\ j-Lj y-J? jjl ja ,j>~&\ J tl>- U Jp t L 

j j^JLi J^Jajl y\l JL^P ijjUiL 4.JUU.1I ^ ^Ull Jp XqjP jlT jj-b- 

j\^p jj! : JU>I jLS' dj^JiA -L^»Jl IJufc Jp jvJS^il ijjUil 
jj -Uj* aSiI Jup y\ ^l^JI jjIj (_*574 o) ^"^LJI ^^-^p jj aSiI jlp 
jl^p Jp oL^LjIj jkil J ^ If c(-a598 o) ^UJI (r^JI jlp 
^USI j>. jj Jlil jlp -Uji y Oi^LJ 1 ^r* y ji-^ ^ 

j, J^y, £bJ-l Jp j>. jl^Jl Jp ^tj (j»60 1 O) 

cjj^l O^^l ^jUT J-U c^l^l Jl>l jl^l (_*623 o) 
UiJl ^U!1 Jp ^^dl IJla .^jipj xij jjI -U^l 

j-jUI 0 >JI ^ .i-j >II AiliiJl ^iU Jiil^l fvUJl Jlj^ tji-b- j^p Jp 
i^J ^ a >>-^ 4«,,.,UH C-ilPj .j»Y^L« i-SOlil fl^ii iUs-.l ^ yr-i- 1 

5 >mJI «i* ^ ^j-^dl J L-oLi* jJUJl JaI JL*i j .-Li j jjI 
: o^U! JT J ijiibi ^jbll. ^Uil dAJi o*jj M..MW x± 
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oU^y y^- 3 oJiA j S-j-dl oJUl c-^lj .jyv- <J0* 

* c 

^^J| oJ^lj t LJ jNl k_JL. j ipjjl ^Ut Ji. i^jU- ^jI Jp ^U-Nl £» j 

(_*6 J -Uj) o jliJl «Jl* j 4jL-%xJI OS'j .-liiA-l <JJ oJj jjyLLJl 
c/**? 11 ^i'j -J^ 1 J 1 u 1 *-^ ^j**^ <J>- ftU^-Nl Jl Jija-^" 

.-o iiiJl fjLJI jjid ydl J jUi5l IJl* 

i~*j^aj\ j*aii\ IJLa Jj .il jjJl JjkJ ^* jkiil j AA-Lill C-iK'j .Jiis-Ul 

^Le>\j I j^Js> t_*1203 ~v-m t js^-sl IJl* jX^I aiJ .<uil jlp ju< oUaLJl 

jkll j fi&>\ pi* j ^j&J >\j j* Ul [. . .]» : 11* ft L>- 
<ol>w>l ^« ojlj (J kiiJ j JsjI<CjU ^rfuaiJl t— -^J *s* j-^aJl 5*^ c-.:^ j SjLJLiJl j 
j o^L-Al j f^LJI iiilsJ Jste j* 5 [. . .] o jjOi V o jjJb N ^JJl 

JU- jj ftLjiiil oLiUa> (^Uj ia.-UH Jljj^j j^^Ij «o 



.apLj'Ij Jl^Ji fLii-L fr^iill ^-fr Ajaij 4jL~ULI ^Ujl* jjadl jlT ll! 
ftlJLiI (^1 tJlj*Jl J* fr'-^l pV^JLoJl ^ymJ ^JaJl Vi j .apLIj a-*-; ^1 Lf^-li 
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c^Jl j^**; Oji ji-UI ^ y> Lc Jb^ll g;i .jkil jl-Ijj 

J ^ilL jkll J C-VL- ^1 o y:Lll ^L-^/l ^ -A j 

jiaiilj i-Li«Jl ^UJI fJi" jji JU- JUJ *yr ^^Jj SUj J 

ljL*« ^-M^ jM* 1 t)"^ 1 «^ a ' ji U"J^i J" — 1 

.(UUliJI Jp vJUJl ^-Lil \Jua Jp ft Lj ^U-l JjJ j\ JaiJ 

ij ydi oMJ-l Jf JiJ ijlT i.jL«ll vjoJI iiUii! jL»l _ 2 
^a-Ul j J>j\A\ <i\ JJ-^ (* W^ 1 ) Vi-^ 1 *iaJLJ> i— jLf _ 3 

tU»jl <LLwJl ^ jJUJD l^.t.^^j i~j-*Jl ^ jJUJD 4_^.l_Jl i]aJLJl »jjL~< 4 

i ■ jU aJjjJI L»- iij\j*jJ)l UUJ, JUL _> 4t/ .UI i.UJj ^.aJl JU- J 

l!^^ J i^iJV*^' ^Sk'.U ,_/a*xiJl ^ ift^i* i-Jii* 

! <J1 i^-j^ 
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.aJUjJI ioJUll ^ Ljl>- «jL^Ij ci ^jjj^ f-r <■£ _>* ^* ti 

^ jji jNl ^ vliiJl C-U^ ^1 oljjJdl U 

i!*M SVj .L^U^ UUiil jl&Nl £. ^jUil ^ut 
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M #i J! #1 



01 IjiK' Jiii .L-^L-Jl ijai-Jl L'L»I j jL^Oi 

Ijljil fl^iiJl ^jj Oij .('WjJL C^^J jL».ij^L C— -j'I Ol^i La j j-b 
5iaLJl V^jJ Ij!^. I Jo^Jb" >i->- .lAj1j.il ( _ r aJL5j j LLJLi.ll jos*^ J i~-L- 1 
^Ul ^Liofc Jy 11 L. IJukj .jyLJLL-Uj LLJUi! -L> iwLJI 

t-..^" Jl j-\>. ^Ui utfiiJl iTjLc iJajLJL jj.^-.U -u>-U- jl^-I d->- .p-^J- 1 

i^i oljU ^j^oUj ^JWI j yiJI jl J ^Jl ^ it*- J j> ( J > 



37 



Ja vi^*. £j\jJS U jil»Udl j <«,■■! ill al^k^Vl li* j M „l«ll 

Jt^ *^-~¥*}} J jil apUU j^Jsli AP-LLio Vl o-l ^ jijaj j 

I jar jjJ t JI^JI t-j^ ^Ul \J S\ Ji> U»UI1 -u» J ^1 ^ c.-.lc-l ^Jl 

d)l i iJUj Jj>-I ^4 4,«,.UH jUijl 01 • i LiJLJ I? jui 

jlUJI ^ cJo^l ^Jl o^jl^l JT J^iJ UJLiJl jl^,>Vl 

(^iJl (^.ULL-JI OLc^fl I^»jIp ^JUI Jb-I 11* j .^j^ l? ii->«JI 

j .( 2 >JiP iiij J»f ^ J>y JJlill OyJl ^JojVi J 

LiliiJl j Sj jS^ill iiJl Jp O ^ja..* ^Jl JLLUI ykUa> ^p j ^jJl^- j 
oJLi* <_j ^ jLJ? jtS js- (^JUI e-ii u Ju y» j . jjsij ^juVI j 

V»t j***- j^Jfj .5^^ ^"iUJt aaJLaUj aJ j^^jU^j jiaAl 

<jJ^h cj 1 ^ 1 ^J^" "-^J (1 : JJ 1 ^ ti 

* 

v^oJ-l J*i ^l^aJl Jif «ij ^ OIT ^JJI Jd* ^^Jl jlp \A d\ Jli (2) 

iiU^aJI vIjoJ-I is- gl' Cf- i£ oww J ^1 ^ ^i^i i-^llll 

Jjlp U jjlj JuIp j_iJl» : jJLi Jli yjjJl jujs jv.Nl J>-a; j*- t**^ Jl 
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3»UI (3 .<£ j&Jl Jl^l J J ^rt-JU ^^-^ ^ A W (2 .^OJ^I J| 
Jj-u31j -JlfrUi J^U- ^ ijkuiJ fr^/^A 4^i»L« frljj t-»W-^l 

JLoJ LIp l^*Uai (ij Vfs* ^4^- ^ Jp jil (Jj-JU toULi .fk*Jlj 

cl»oI ^Jl v^Jklill jf- ot^T JLP ^wa=» AJliJl iJaUl UJ 

Jiii I^U- il^- <ti*il\ Olf J £• 01 villi .^aiVl Jl 

(Jm* viJUU ^Jbi, Jl l^idl f ^JbJb. Jp iiljJl <j \jf ^\ Jl 

I ji>-I j frUUL 1 J j^S Jl I j iL. fl/tfl jjjA £*j .» y)U£ yb>-l j 
0V I ^jj> j I j t^OjVl I £~iJJ-\ v-^j v_-*IJu 

cJL>-o; v-LJl ikJLJl Ob <J Ji-i ^iJllJi Ul .Ulj^t Oyyo ^ 
CJlT Jl JUj Lj^j U-^i Sfrl y o jUai JljiJI j» til o - ^ 1 ^° 

oL-ljOJl Ja»j ^jaX-. UJ Xij ^1 JL*. -Up If UU-I O JLoJ 
(12 j**r j>\ ^ U»* ^ SJUAiJl JluT .1^ ^ j oL-liil 

j-Ai jJj jA j*. \S >i\ j t^^L" ^ 
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U-^ l> jl Nl .(Lw» i_,)all 5j_^>- « jj-A j 4-1p J^. 4J! ^ ^s- J\() 
-^j drf 1 u« V-L^ 1 oli*^Nl uu ^ ji Ji 5jLS.Nl yo fliil IJl* J jNl 
Lr^-i ^Jl ol jjJdl ^ J j-Jf >~- } Jl ^ j*Jl J JjNl jl ^ L>- 

JbJOdl iiL>| Jl L^- ^1 aJ JUP (^JlJl C-i_pl (J i»Jjy y 4j"I 

.jj...L..U jl jl^Jl ^ j y,Ul c l yjl «JI ^1 U LJ /t ^il J^UJI 

.yuiJlj ^UaiLl dlUT 
(_jL-?- jJp 4,j^;ll oL-lj-OI jbkjjL -Lij ^1 Jjy U I jlaJ 

O j$> X^j^SlJi f*>L-Nl SjL-"& jla-^. ^ JUl ^a.-l all Asr- jJl 

j^ji Jl J Jai\ : a* J^ 1 " 0 * J^" J*" ^J-^ Sri >• oUl j\* 

^^-U* ^*>\£ll juji ^ Jl- jj ^UtJ-l i^l JLJ; ^ jTUl Jp «jkdl 
Sjjsr jl ^^ii) j it J >*Sll j»A* J ii-Z^UH ijJI J J y*J( i-»L))) 

^ j\^p j^e- _^l I jZa}\ sJl* JiisL. y £x> If jU? ^ ((cJaJl 
^U)l ^bSOl ^ (<r _^JI J-p ^ Jujt Jil jlp ^tj i^l 1 79 ( iS >-*>LJl Jill J-P 
^ 1204 ^U)l uiJt-UI ^ ^U»5- ^ Juji ^ Jil jlp Jujt y\j 4^1202 
y.y& ^ cf- lt-^ <s*y ^ 1270 dyf j> lJu-jj ^l y\j 
y)j ^ 13 J ^UpNI ^ j, JUJt j, &\ jlp J^st if 13 J Jjj^-I 
5 5 ^1 0 juh cJl£i jjpj if 1 3 J Jl "J~\ ^-ssJI ^1 tJ ~J-l 
J^iV iU- ^« liJJi Jbu t_j yd .A-^L>- 4,iK - Alj i«lp iJLiJl f jJUJl jUjjl 

.jj^Tj i^L-^kJl Jjj^ ^ i r 1322 

f\J~>\ ijljj (LJI ^1 « jS) iU- Jkl oJl» olj-^ j oL*? _^-^>- jl <Jp 

jj^li ^Jl^ Jl .J^Sfl Jl 5^1 Jl ,^uJl g i^Lcdb i^U- j-jl^ 
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Jl>jl J»^!l Jfljt ja ^-V^aJl ^-j^ ^ 

< c * 

vju-jij 0_^<aJl k-J 3 * O iX ' kl^^ j^-^J .y^* ^1 aJUjjj 

CJjJl dJJi iij-^ai* Jii aJLJ-Ij .^jjpj i^-jiUl jJ-l J^l 
JJbJ-l J-Pj jjI ^ ^-ii U y>j .A-v>L-Nl <«i j-iJl J o^l-jn- 

oL-ljoJI y.jkJ 4.5k-Al oLPJl J! d->- t jklL o/l' ^Jl a-p*>UI 

jt OUiNl J j! OLpNI J j jl Ul : J Ji*^ ^Uil ja ^1 y 

< * 

jtJj yci Jl ^tAxJl j^-ij .OL^Ij OUil N jbcj *)1 iijSr 

.AjaJUllj yuiJlj AjUaiUj JOsUj jU^Jl J dy^jc~j U^t Jp j^^l £. 

jilj ^LLrwJl vizis' ilL»j .iiUdl bo J ^Jl 0L....S7II J /l' Jtfj 

Uj- ^1 If AP*>Ulj yuiJt j jk-jl Aj^iaj ^ jJL^J <i-J- -^y^ 1 

ytiJI j ijyJl AP*>UI Jp Jl LpL- t« ytiJl» j «AjUkU» J 

.giljUJlj Lu- jjl Lie— aJ JyJI Ju^. t^J^Jlj 

AP*>UI a^J ^JUI jjjdl jl^l yb ^ss-lt y^l r jU Jl SjliNl ^ JU«iJl 

Ij j£ ^1 Ai*>Ui! iJUt jl^j Jp Uj^L^. aJW jt Jl AiL^L \±> 4 

((ijlla^ls ^1^3 a-^Jj Jl JLij ^1 Jl 4jJ Jb ^ ^ f °* 
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^\ ^L-Vl J >JI Jl U- ^jo U .JLij ^1 Jiplj b~, ^1 
^ V liUi c^ljUJI j Lj- jjl J}U ^ iiUdl Jp >U j^r 

* # * 

Jp «bl ^Jl JlyJi t^jT 4>UI Jl*: (1 jjaill jJUj Jp ^ jl Jl>j 
^.aiwij jl*iJ <Jl Jj -^-j 1 J* (JviJl ylLA*^ 

^>LJ Ok jl Jl ^f~y. l-i* <j! ? ^— j (1 blij ? 
^ cib *JUi jl Jl ^-»>l Ji ^-J i ^ Uj J-ij ^1 Jl ^Lil f op 
oUjjJI Jp c ■;«..» ^1 J>W jlj .v^*-^ 1 *»LL1J Jj 1 -^ 1 J^ 1 u*- 
Jp iikLJJ ^L-Vl ^sj- ^iJLSJb cJ^-ii i jk-jt ^L> Jp iJkdl 

: OUjJI xij jjl 2 

^-i; J f^-^ 1 JU- dUi J <Jl>- jk-jt Jiij ^1 t^j^- 

cJL^'li Up j . JaJI Jl tS^lj jOJI Jl b t/ jai; dULw Jl JJjuJi 
4-JaJl*» jl <LJi jl <>'•>»> L»l j j^j L» £-s^j ^JH^vaJ ^.>i«z.,.T ^Jl oLJaU^I 
jU jJli . JjbU j jUjJl Jp .._ „,?•■,,., La L.\^aI jUt j£S .JL*£ jt oui. jl 
dt^-. ji* f j ^ir^ ^*kil ^r-'Wl ix-.*AiJl -t*- Jxi 

.JuJI Jl b ^AAi oL»jlL« Jp a; ^ ^ j>H\ dUL-II ^ 
^1 iUl j> jJt 4-1p L» Jp jj^ -uL ^Jj ^-Li)) : J-ij ^jI 

jJUaJ jl ^soii isjliJl ii y»il JUIjj .i-JjJl ii ^*il c. ;i .V jl* jJI 

jJUj jji"^ S-sr- jil iWL jU*Jl 1^*?*^ j»JjJ1 Js^ij .i»»,iJl Jp 

.^Js ^p <uJj«i a^L«j p^iJl j»Jju V j^j JUL j caiUj »LJp ^ tj^iJl 

j J* \j> J^?li JL>- ^ J tw.n-^all <J 1 J IJLA Jp J y 

loAj . J-ijL-L. aJI lL*y I. aj^>o (^i^i jU^JI jl jI^pIj .J-^- 
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j(T Jii ijjail j J>iJl (jUai* ^ ^ i-U-dl j ^kU c£-UUJl (t wJjl jlT lili 
iJNl Jl jui-o 01 jljiNl y> r ">L-Nl ijL-^i! ^L-Nl 

Olii Jl ^Ul (.^iu Jp — . j( wJLJ J ^JaJl 9-U I y^a±\ oiii-l 
IJLa JLij ^1 J>1«; tJuS^i .^^k-^Jl iiiJl j oUJl iiij ia ; ^ 

^ j^P to yJI :L**>L-Nl ii-JLiJl J l.vJLaJ ^>.a-J1 IJia JLaJ ? JuLuil 
t^.L-. 0« Jp p-fr*-*-* I jj j(T lil j& .OL _^JI J! j yj dyj\ jl 

kjLU<» J yr y -i-ij ^1 l-i^Aj .Ji-JLII ^ iJ jUj^/I 4-i C..<-5n^ Jiii 

oij .iiku j*t _,i cUuji j^J-i cji/ui >t ^ i^-J ^ui j, 

*&ryl glUa>- <-J >l 4jL*0 y *JaP ^11 t_J _^L*I ^LjL ^ g « 9jjJb ^ j-iJl y 
.J^J&Ll ^ J.bU Jijldl JaI j^a .J_«a*JI Jl iJii»l_y«Jl J^ 

Jl ^Ul ^v— ii jjJ ixjj-iJlj JLij jyl jUi-l JlaJ jJl iiljjl Jp 

: JU; d y\ ^Ull IJia J J, >*>... j .oli J} Jjl iisaj jl oU-j i^L>- 
^ ^Jl lii-J-l iJaP^ilj 2u^U-L jJOj J--- Jl ^jl^> 

i^Ll Ji> : O^l ^UaiLl J > t> ^J i,NVi . (3 >4o-^ 

~*J> y djij J^-*4-' <iy iji-^' Oj^J^il j«-»J tJwLdl i_jLdjV 

. JaaJIj |*ixJl jA frUJjJI JLP 9 2 yAQ.* ^ <!Lp jA aJIL) <uip jl (^1 

Jp kiJJi J Jloct .SJLiJl ^IjJi jij (^^1^ U-Ue- iiili 

^ U>j JjVl ^-Lij JaSlI ^-Lij SIjUlI ^-Lij J-sSI ^-Lij Jill ^ 

iUaiLl ^ jUjJl ^ ^ .^"^1 ^ >J! SjUI juJ iVl .JU Jl Xi-I iJL* (3) 
OUjJl UlyU .S^illj i>Sfl Jl rr -j: ^jjsll IJU ,;^,.i,Jli y^Jli JoJ-U 
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J t>*^S» 1^1— J W A£y*P*lS i*U)l J jWb t>* Vj 5 ' Ji 

LfLi j ^ A*LiJI jl.^-xi^l o\ If .oUJuil SJLU 

l^-UJl Jl^l ij Jill* s-*-^ ^c^JUi 

air, 

.^li ^*-i* <L-jl? J,i <uiJI j jAs- ^AJl frL^Liil J.la.7 JJ 

4j C„l->-j OliLjail 4j OJiil UJLp J_ji jir*- <jJ (jj— l)*^ ^* J* J 

: 2l£JI 

-uJly. ^ *>_jJI ji£ Ja J_ «U 4 ^Li L_JUs> L 

tUJU«i j^Jl t-A*l^ll Jta*i j>jd JejW ■l^^ tAi* jA^l\ jio U-Up 
LjU H(<-i_^~L»)) Jt>j* J^aJl Oli ((<-ijlP)) iliiJ ^JLi*^ tAi* 

: Jlij jil ^ ji/yi oLfll> — 3 

vl->Jl jA *i* J Jl ^-LJi <t wJi Ji/^l -j'l—* -^j j) lja iji 
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j! Jp JJaJ\ ^lil jj> jL^lj JijUL Jiij J-iit ^1 IJla 

. jLcNl Jp fUJl jiOJl ^yu-* ^ Jl Ji*Jl l^\y ^yc-J ii^UJl 

jijUL iiJi jij J^iJ Jijlill jlku VijJl ^^saJI J,Ui 

^UJl tiAJl Jl ^JJI ^yaJI j ykliaJli .ykUaJLj 

.^L-JLill JyJl ^JJ J ^JJ J J JiJ^' Oj^A\ 

Ojj jUjJI ^Uw?^ jJUt- l^Ljl-j (Js^ 1 ) (^r*^ 1 js^ 1 

jj.,^SU ^jinil IJla N j i<Jlic <up I jot* aj jj.,^SU ^jinil Oj^o J y 
^yVi N ^^iwil ^-V:J .Jaii s.LJjJI ^P aLjIjj tSJUy oL-Li ^> ^\ 

.*J l_^J j^J-l ^p *>Ui JosLl Jj»N Jj/lslL o\ 

JUL j oJOcj N jl^Ij jJ-I j t jj-l jL ytj tiUJl tr ij Jl ^jc-o ^ j-iJIj 

J~-j .i^UJl (Jp I j>— * aJU^ J^-io A~jJI Ui*' Ji ■ l""-.! Ji ^ 

d-^wJ ^Jl Uf-UJ iXLLl ^ijaj OIT Olj ajN y» 5 jo^SlI iiiJI 

o jPJl* jjp i«l*Jli .ykljaJ! (^1 t A*^ij U (Jf- V^^i ft* — ^ 

jj-b^L jiJJI jwIS^Ll U L^JL- .Jipl^llj ^.^Sll j oLUaiL! JJ ^ OK' 

X^Ju c -J oUjlL* Jp i-v ^■ s ^- 
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JSOo Jj jB I y.JJ**-J <i *l$-Li)l JLi j Jjl Jutil 4^1 0-L; J 

jjP ^ JijLlI C-yl <u Jlj*l! H*~3 ,_r-4j 

J ^kil J| j^Jjil j I j-UiJ jjJJI jyjKiJU L^- j ^1 obUiNl 
JiJl (l jjU I J±\ j^JS^Lli f ja 3 .LpLillj 4ji )| J[ UL^l J, ciJjO-l 

.£yiJl <up c-Sv— Lc \y-j*s> jo- U> ^Ul j 

Jl*>Jl JO^ ^ ^* i/^ <^ jkJl -XiJl Ji JLi j jjI J IT li[ j£i 
Jl J*i)l J-y Ji JIT lil Up J ft Ui ttf iJLilt ^\^~\ ^—-LJ jJL..^ 

CjLj| J^ ^um Jo- <^l cSjJLJl iiJs jLo UjUP U j+&>- OLj-U 

Ju^oM ju Ui Jlill J-^aio j <U>1>- 4a.,^i IJla jjyj .LfiJ-Jj <c»l£o-l 
JjU i4Mii\ jJ-^aj (»-So- c3-W» li[» : J _^L» .((JUjNI ^ja *m j-iJlj 
cf^J l£jU1I ^Li OIj j .«J/^ jl (JjL^S\j Ul 4.a.— jJ-^2j 

.^-T J JLij jjl sojcil t^JJl J-ic 1 ! ^-Li Jl£il ^ 0*^5Li JjSlI 

. j _UiClll j ftLfliJI IaJU^pI ^1 aJLJjlJ! J j]aJl Ja*y ^Jow-j J-ij jjl jl 
jTU J JJ-tf Jj ^JaT -Jl JLiJ JJi t_JUJl Jp JjkLtJl ^-LiJ a^Uil ^ y 
j «-Uj*I If .jUiNl Jp UNI olJJl ^-li Uj^p ^ JU-I If .50p 
t^JiJl ^-iJ J»«ij .ajjL_>JI ^l^^l j^ Ujup tO\,«,;KH Jbf 

-^J ~ -L*l jjjl si* jL^>»i--lj j .iJL-jNl JUiNl jP cl»JL*i li 

.<! AJblSil ^ ^Jl Jp Jjtcil ^Li ^ LV (i 

: JoJUt 5iyj Ul jt\ _ 4 

r !>UNl 5uL-!Ai >Jjl ^1 iliJ ij>\k* oliU ^ Ul ^1 jlW 
j-i 1 ! j JaJl aW |f .i^J obi Jl ^LJI ^JH J i^U JLij ^Ij Jul* 
S^jUl* ol jj-^J Jp ^Ui j lJUs** iUJjdl ilJL-il ^iJLai ju a j^lil ^Ul 
.^Ul jy jliJl j c-jliJI (C^uUl j ^ j^ill j»!-JI ^ OJU^I ^1 iUJ 

.OUjJl ijy Jl IjJUaj. Jl pi&s N ((UaJL) 5>UJI JLij j>\ (JL- «i->- 
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Up Jii.j ^ (1 : iiU ^ .JjSlI ^-joJL ju, 

jiv _iJL IJlA JaJy.j ..k-^l (3 *ia--Jl J. j-^ ^ ^(2 t U_ _j | 

»Lj ^Ul ( « r JcJl j£ .SIjL^j J-^JaJj jU.I Jl ^>gi 

C->Ll£Jl i!U- j J «Jj>j .5^jU> I Jp y>-\ L^oL" ^^^J SjL-%iJ| 
V> ^ gr 11 V^^l OITI^NI ^Jly: i^V Ji (JUI ^ 

J-f- f ' Js^si f 'o-^ Cr*^ -lH 1 V>j JM-I V> j 

iJlj^Vl A-L*P J A-Jl j Zyry Ji L L. j -J^J l _ r i~l 

J*l> J-^ J*l> J*' Ji a" UI > a^J 'a-JJ-^ 1 <~ 

j^>-^ j ^JLJl j$is: N JiLio tJjSU b!jL>l joiSfl IJjb jbplj ' JiJ» j 

iiJU j .j>-\ J? ji- Jl ij-JL ^-L jjpj u^j^ Ji U-L ^j^Jl! Jj£j 

.4j U j^aiil Jp JU;Nl a* Ni o^I Jp ^1 jt^\ ^ V 

Ijj-* L.-UP LL-^UJI aJJ L. cJJl^ jj-**J Ji W J/j' S-*^ 

jlT ^ LJij UL- jlT ^ LJj j j£j t.\ L.I i jjall Ji Js^l 

jjl Ji. frl^iill ^^a* <Ji ^Jkj L. JJlc ^JJ^ Jl ^jkii LJI ^1 Ul .U^iLJ 

Jp ^ Uij Jp J^L Ui : 0^ JNji^NI jl Jp oft .W 

jn^i v . Uij cj^i ^ t jr y^i^ ^ jp 4j cjr 
-koV-j -* 1 j o- 1 ^ 1 a* j^^ 1 IJu " & r 1 *- 1Juk >j • <y & 

$ ^ i> ^ (1 : Jl JULI 4.. ..57, UJaJl J>JI on }J ] ^ 
^ jJU^ ^ ^ (3 .jUiNl j ^» j> (2 .O^ 1 
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.^liNl L^p ^_^L. Jlyl v UaiU y 3 iUaiU >S JUJI t> UJl L^p 

l^p J-<a£ SlTLil J--- Jp iplT JljiL <_AlaiU y,j ycjjl 
^pJ L. jj^> l^P J^r4 ^itf Jl y\ ^UaiU y j iJaJUll (_* .oU» ^JL 

Ji> J J^O-J ^1 ^ J /|l J^iJl J >JI 01 Ul ^1 ^ j . J>. 4jl Jp 

kjL»y ^ ^jtb£ U* *Jiyi JbJLj .((J^i-I ^ J jJUl ^jL ^ 

U j^as-^>\ Jij .oL«JaiJl J ^Jaill iJjiC aJ ( ^ r JaJl 5-1p j lO^jj^^aJl iJjiC <U» 

.Ul ^1 jy*& (J (J j-^Jl ^j^wdlj t_~il4-t jjA -*j-*^JI l-i* 

£-2; Jl JUP f j^j .Jad\ J*Jl Jp jUy J^LaIIj ijUAli 

Jl ^y-* -*J-^dl '"^trj •jM' 1 ^ V'^^J t_jul^J i_jUsl>- : Jl (_jUaiLl 

: 3 *}L> 

UL* Jl Jl Ul ^1 ub\ y j JLi-j ^1 ^JlSI y iijliil J*^ ja ^yS^- 

^i.MW ^UaiLl at dUij .giyJl Jjl-^l JUI Jl ^> jo^Vl 

Ajjj-^aJI fy*^ J ^ tij'^' 4 J a r >,J ; *^UaJl ^iai j ^ 

"-"Uail-I oL^ir UaJ y Ub Jiaj Jj tL^"^» Jl J-^j jt j^C V LiU jjl 
AjL JjiJl jSsjC JULj .iJjJrj i-sr-U^- oL^aiii Uij J-^aj (^jJl ^-JaJl 

^ ■■■ KH jJUl «_j (2 .ay»-M ^iJj tJJjJl j^i* Ji* t^UJI (»jip v- 1 j-^ 0 

^ i, ^ j j^jJL CJ3 L| ^| j ( JL«5I ^Nl r U» j 

cS_^«> j JU jJl ^ jj^i jl tl; £jc *^ li* Jpj .SjIII y VIp 
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slJJi jjU c5 j j-^ 1 J^ 1 J 0 j-^Jail jp 5 j ^1 ili Lil£. I jif 

jK' bli . j j« .,frUj Sjj-*aJl |J]Uj iiLft J:..*- ^« ; J?H k_^Uai-l J 

.i]a— jLJIj ^..'..t.;!! Jj ^is ULp-l till— Jj tolla>-j iJjL>- J^k| As>Jli JJ 
iiV tj^j^kJl v 1 ^ 1 ^ ^r* ^ Jai - JUL j 

J U-u^j ^Jl kiiJL-ll U J±> AspJb Jl J-^ji o\ <u£c t^j-AJl J 

SjJjc* lilil <j ^1 ja (JLa j£l .^..JaJl . »UaiL| 

a*^j jUaJ*ill 4mjJl}\j jw U-i Jlill J-tfS tJ-ij ^jI — 

.1987 'Ojjo '£ij>^j j-^j 

.1985 c^UJl yJl > 

.1995 cj^iJl Li>l i sr AT'jH frUJl j>\ £>\J> ja c^p jlTjt — 

.1961 10 y>UJl ciP^Jlj 
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J\ U I ^1 j « j^l ij Jain 



r Nl ^ j j=Ll r l ^ di-ii j of L. Jl Jp_, tJJJi jjPj 

iJLP Jjij tdJ— * ^r* vlJJl y» 14» N viijw «j iijlf 

e t c 

Jp o JaiJl Jp jw2l» t yNl ( _ r ii j \&\ ±X>u> y> ^Lt 

t 

ts-UI j Jbjij jMJaJl ii_Jl_j ^_>U£Jl JL-flj iily'Us 

.JUJI jiJj t ( , $ aril j tU^.Nl ^_JLaJl 

.95/94 j> a«-is-i j* aaji-i ^ j aijkJi ^i^d tf ui ^1 

jlj t*J_p- jl_jS"S/l jj ( _ r iJ j ipj_j> <LjU«j to^Jall 

Jp UN I ^Uil oif- Nl c-Ui-l Nj L. Jl/^l oi» 

.144^ mJiJl Joofj ^aJl J-*lli) jlp *t 
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0>JUI jlMJ Uiy (^724-654) ^ajJI ^iS\)S fr LJI ^1 Jir 
^UjU o^oiJl J-^bll olj_^ ^LpI J oJL-f jiJdl vy^ 1 

.< 2 ' J/**-? } tyf- ^ J-^'j J-*^ ^Jc^' ^rLSJl ^>i? 

ijp <( jS'JJli) j ( JuTj ti^sU- ii^aj t-i j^aJlj jlai' j ji-Jl j 

-Lg-io JjkLii' frLJl jjl 5Jb- ^rJ-L" _p l-i* j «JiJl» 

ii—^i Ja-^ ^L^JI ^iJl Jjill jkJU Jj^dl ( 3 >((j/ls)!)) 

<L»A*Jl Aioi> ji-^J Js^' (j"* 5 *** jJ**^' l/*** 'V^J 

AjLvaJI j 

A-» ^Jaj jL^-I J*^>- ^JjuJI aJL^jU; ^LiJl frLJl jj^ ^^.-J JUL! 



^aJI J^JI <^>JI_) JiJI Uiiiil ijikitl «;UT_j 8(^JlS«JI J-Alb jJaJl ( 1 ) 

t 

i s ^-UJI J j5Jt 2 : ii-JUJI <ui : ^^11 & j* IJU jya-J (3) 
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4jU»~- Jill «. Lc-I y Jl 1^ jyii «i/^P»-£' (( jJ-l» f J*jO-J JyJ^il 

/ 4 )«S,U ...a.- j I j i;Ua>- j ^Jb^j ULa ^)) J — i 1 - IpI yl (( J jSik ^Us* 

Jp ...oU»UM» : (i^.jJI ^-JL-' c? J *M a? 1 J.**. 

: ...Lcai U Jp ft Uil 

.jjiJt J*«£ iji ^k>l JI jiL ^UaiU ykj jU^Jl J jNl _ 

.^li^i JJ^JU JI jil ^Ua^-I ybj iUaiU jJliJI _ 

J*a£ SBVl Jp *Lit * its' JI jib ^IkU y^j yviJl ^1 JI _ 

.Ol/jsJb jljis-il 

U jj^t J^. i its' JI jiL ^lk=U y. j ijsJUil ^UU _ 

.< 5) «J$sH J J^bj (JU3I ^ JU-jU JU.>.aII JIJlaj 

jlsJlI ji\ j,>Jl t WJ ^1 y tUJl a~JI « Ji JiM 
«5j^Il JljiSfli JI jiuJlI J-^l ji>Jlj ((Jiji^Vl Jlji^Hi Ji 
js^L *UI ^1 01 jJUj .ailj^l JljfifW JI jls-JlI ^UaiLl jJJIj 
.i-JU i^>- J ^illj 5 jfiJij ujiJlj j 1 jks^^l us* (>f i - J ^' 

UiJl JJIjty iLJJl ijlJa^Vl JljiNL jjX^L l*J tii^UHi 

i-Jl j Jjty <!*>U* j jk-jt U >i ^1 ^* JijUVl ^ 3 — J-l ^1 >Sfl (4) 
j*^ 1 J» t^j iVlWJ v-JL AjUJ-I j» iJjbtJJ v-JL Ifj^kll t 0UjJU 

J| Ji t^jJI jjadl ^Aj t «h...a,.ll <_JIj jruiltl..> J It OLCj jj 4 ^«-UJ *r— ^ 

.82-81 .^.^ ^^J» **U> J jijl' ^jj 1 «M j>) (5) 
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^ ^ n J jl > ^ ft N> /si -up ji ^^up ji 

.Jai\ Up- jjjiJl Jj> tJaii uyL> Jl Ul Jl gpjil 

JjLdl J^j bl y> \i[ o^JI y^i : ((4,S,Ul oLKJI ^yii J tUl jjI J yu 
JJj ^p ^-1 Ji Jl^' J 5 ji-^aJU l*LiT AiP _pJkl "ojy^> l3 

^JUJI ^1 jJJi jl f jf If J ^\ ,^M\ Jail ^ ji-K* fljj^b fjJUl jl 
eJUJl ^1 dUi jl ^jf dUiT ^dult dUi J [? aTjOJ] • /Ju U ^1 

J"^*- J" «sJUJl ^JaJl. j ((ijj^JaJL, jk> tUJl jjl ^1 JjiJ 

lJ a~o>*» tj^LjaJl jj-La ^ -b~l_j Jf ^yai^ ((OUT))_j Jp ojS ' j 

OUT)) If cj jSfl J JjUT i^JaJl Up ji> t JUl ji>U «J-bU J 

-Up o j j&i IpLc- OJUaJ ccJ ij'i J^J A-lip 

<Li-U j_y^l jJp i_j ji_^l Ji J— >ji aJ' Ojl^s S-U^p CJK' l^li tl^JI 
J ijjS'y jLm l^li t[t- r JJl =] jLiu-ll IfUp t-iJaj ^Jl 

j» OLjVI ^ J J-a^s U jfl^ OUT)) JUJI J J *( 8 >« ^JaiJl 

Ui*JI oUSCJb .( 9 )((3jj^.j H^aa [^Ull =] JpUJ^I oVjJx. 
JjjUl jki*» Jl ^ J>cj r $ii\ oLliCj ((OlfcjJl Jl Oil ^jb 



.67-65 .^.^j 20-18 .j>.j> cJjlA-1 t jJbJI ^IjUJI jkll i^UI (6) 

.69 t 4.2h-U oU^Jl ^ji> ^1 (7) 

.33 (8) 

.33 (9) 
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a] J-^o ^ V j^j t( 10 )«(JUIU y> let Ai*^!j aJU^Ij 

l$— Ajyjl i— Jl ^ J WjJLi* jUidl IJ^ (((JLoVI)) f-Uj ^ 
»i->- tJ-«Jl V'j* '« J ^ 01— JUL I jL*Jl)) y> ( _ r J-l d-P- tjj^-i 

lK> J*» J* LH ^ =] :W J* ^ aJUJI J 1 /^ ^>^» 
^Li naifljlt U\ jll J [jJ-l =] ^ C-jlill {lUll J ar-VI dUl— i 

^Ijjl L^Lj aJUaII 5jiJU ^.Uill Ai^luj «^UjJl jlf li 

i-jjj t^jdU iia-j'^ Ji>^l VjJ '*J^*^ "^V^r* (_r^"' 0 j& l-XSO&j 

& ftU-t ^ SjaJy. jTiJl VjJ C-jlill J *i^> Ji*Jl 

Jp ill Jlij) ^ t J&Jli Jl jl ((UaJI 3 Jl *UI ^1 

.21 C<U^J( c t UI ^1 (10) 

.21 iA-ii (11) 
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.tip iUrUI Jl LpUJI 5j$i)1 ^U3»j ^ily g\J>\ 

.(12)^^1 ijU3» j O^sJl j*) ^1 ^Ij c^LJlj JjSf! 

tjJ'Uj ((S^JLJ')) : i*>} frUl ^1 s — ^ ^Jlj t JiJI t^Lc Li-U 
Jl aUa-.Vl ^ a^J^ s-ij^J yVlj .jJ-lj J-JI j> cJiJl 

fjsMj .4iiJ J jl Ijjp ^Jai <oLf oL-jNl JL£ Jj cCJLa>- 

V Jb-I dKi lil JJLJJJ dpi ^ii-Sodl JUa,! Jp 

i<o">Uaj 4^- j ji jlj JUL. kiL^LiJl jJJi jt jJLj j elf- o^- J jJJi ^ JjL 
JJJS J £oli L^i ^ jUJU cOL^jJ Jl .L-.7..Q j! <J JbN iJLiLiJl diJi 

-ows J Ji£~~» L^ Jb-1 j JTi : 4^p *LJI ^ J jij i Ji*Jl J[ j^'j 

yl^Jlj ...JJ.UII ^^Jai JiJlj ...JaJU* ^J-l 0^ cUiJl S^Ul Jl 

5yJU .(' 4 )«J»iJl J y\y viyrdlj c^J-lj J| L^P ^1 t L^N 

c jJ'jsJl tj*-*> Lu (_^-Lij ijj^-l (j^-J b ij-jJUj ci^JL-Jl (J^-jLjj ji^ iJifi\ 

Ji*!! jlT cL^i ioil y» Ji*!l jlTj aji\ jty J jti UjUpL v-LJ! LUiil 



.3 2 tajkll OLJ^JI tt UI ^1 (12) 
.69 i4-ii (13) 
.68 <.-*—*> (14) 
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(iiijLl JL>- 5jLi^-l ^ J ^JaJI ^1 ^1) j c-LJl jj\ Jji . Jaii ^ 

•Jjjui jl t < 16 >«f jjUt OS" <lp U ^jjlJl U^ij JJWli jl 

...fjjlJU AJjJUi U:l LiN jiJij cll^NL jLo fJi )Jl JiJI jA*^ 

fJi iJI oli^U illjil Oil JiJI 0*hj*l\ JUjJi jft 4& jjjl fjjUL 

l^lai] J-bj I^Um L. lil <oN JJj Jl N oJl* j tjj-^aJl j 

L^JjL ^Jl ili/illj cdj-ta ji*- cOL^jJL AAjir l^. JiJI ^j^- Cjj^ojj 
ft Li^l| J jiilT oL>LJI ^ 5 oL jJJail ^ ^yJl IH, ft Ul jji 

: J jiJlj «4j jL-^. j t^-iJ [L jl—* =] "^i. JT ^Jl 

£^Jj c ...( 19 )((jLLL N L^li j^ilST j W/i til jLjl_p Olk>-» 

Uj^aJj l$JiiJ JJi ja -^V ./^i" ^ oLjUail i±)Aj jA jti 

Jijajj *i JoA £j\aJjl» ja IfJLp JUa-j» oL jJja.ll j> £jjl I.U j t«JJ^ Jl 

^1 ^jJL 

y> oLjlUl ^ Jlill ^>J1 IJu^j / 20 >«^^ (iUJIo ^i. JjiJS' oLANl 
.LiU^j J^ki g;!!! Jlail c«LJNj^NI ^l» ^ ai^-j ^Dl Jl^l 



^ .68 (15) 

.8^ JU- j* U^-t p# J iijkJl (^.Ij* tft Ul jil (16) 

.82 (17) 

.87 (18) 

.65 cUkll OU^JI i*Ul ^1 (19) 

.65 (20) 
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.^yr Jp j£ J^O^I _ 1 

•(/ t> ^ J^^l_ 2 
. Ja-y, ^ Jp ^ J^-U^l _ 3 
.JUI £jyS Jp ^oiil J^JLL-Nl 4 

. r oill ^ Jp JB ^ JNju^II _ 5 

,4Sa y» L«j >>-^l ^jij J* JwaJLJt Jb-I O JNjli~.Nl 6 

y> Uj y-^Nl OjJ Jp ^.^.jft-Jl Jb-t ^ JNoi~.Nl 7 

.y^Nl o^' Jp , 5:U jb-t r jN ^ JN.u^Nl _ 8 

.>Nl ^ Jp ^.ajJI Jb-t JNju~.NI _ 9 

JLLUsJl ijjlaJl ja Uuu 4JN.JL-W d yr^ «JU 0} 

<l>- y"lj dftl yi~.NU y> ^1*11 or-jJlj ((<y Lill)) y> J jNl ij>- y*li iSJa-ijN. 
iJ? ysJl 4..^j5lL oNNju~.I ^t-U j £jl )\ ol&>- jJi j cdj^h) yo Jjli 

y"lj iJjUJI oNN.U~.l £~.LJI j ^LJIj ^iLJl « yr y"( j tih/a:! 

jjUJi jnj^nij j^asiii ^yjii jnju~.ni ^ jnju~.i 

aj yaJJ frLJl ^jl ^\*r..«\ tS-^* 'jyS' >-"j jl La :>y N 
yb aJI SjLiNl U jl i^Uji-Nl IJu* w Jup N j tUa~.jNl aJJUj; 
j Luj Jaj yl ^ N j-^ai* j^j ((iJiJadl oLiSOli) »jj> ft LJl ^1 ,y»y> i 

dUJU IVi M^ij ti«-oJl aJNju^NI oyt-y 1 ! «Jla jUiiN ft LJl ^1 L. J* 

.66 (21 
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JljJI j<r yi Jp iJ&l eAj- Joi_J t«^l y- yC~. JT» aJU> t^l* C>< ^U- 

JTj ^ JlJI» : ^-LUl (Ja^ij ^U-j-^l ol yCil ^ 0ji ^ 

.( 22 >« r ly- JuJU ,ly- 

: JyL ^liil J^Jt-^l 4^yl 

jwJl «.l$fli)1 ^ ^j^j i*lycu-Nl y> ...JT Jp Jy^ JNju-^Ij 
U&l el* oisMj yJl j £^»y J^l* 01)) <Jli. tjcwijlj 

.< 23 >«...J&I Jp p&U oL'yU j ^i^dlj *lyL^Nl iUJu c-i c^JI 

: J yk jjlill JNa^Nl ^ y"l ^p_, 

^li y* _ jj^i sk-i ^ ^ jp ^ jnos_.ni jir jiji 

^j^aJb lyl <ui ^ y£ jJl jl» : <Jli* t^Lij ftl ylu-l y y* j tl^juJl 

JJLi J y=--l-» IjLlL« <o jS' jJl j £ y*Jl| (t^J-l JsLl* jl *l yr^Nb ^JUj ((aJLp 

^-Lill ^liu.j ^IjJjN t^i. jjNl y*_> y^l ^y- j ly*l ^yi Jp 

fy* jjNli cVj jjt <i ^y? y>-J> Cj\zL* JTj t. j>-X* oUl« jjNl)) : iJtXft 

iLp yijdl oliiil J-^I jJIj ^> jjSfli c jjNl Jl U&l cU^Jl Ji 



.66 c<u-ii (22) 
.66 cA-ai (23) 
.67-66 i*— *i (24) 
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^ Ljl .jS'jJl Vjj 'J**^ 'Ji**^' Vjj '^r^"' s-^' 
frbr-Nl diJLw* j «jl >Sll JjLiw*» J» y~~J ^TiJl Vj Jl -WiJ Ji«Jl Vj 

^1 j; j i jii ^f- 4i\ d j> J jSij \, uil ^Nl Jl 

3JL-J 5 y? 4i| tOljj^ij 3 'j^J JyUailj -«J ii*AP 4((aJLuJI 3 _^aJh> ^ 

Sj^ill i*—Jl iJNoi^Nl a^. ^Jl y f y* d\ *j \s-y\aju* \y.i< S'ljil 

.< 25 HiL- 

^JaJl Jp ^JUJl jJ-l jLu* jli <o ^ _yjaiil J^-L «0U jjl» Olf d\ 

IfrJb ii-^UJI -Up Ob^^fa* jliUj" jlJL*j <«Jji4-I» J y>~* ^1 jJ-l jl 

01 Jl jjii 01 ^ j& .(TAiil ^1 Jl ^UJ 4 jk-jl ^ 

ijlilj *bV J-j«^-j (1 ic^iJl o yJl Jom j Jjl yi\ « JjJ-l)) 

Jai) ti-^-Lil « Jib t«Jji-l» Jaii jl t«d 5i^.^UJI jLx— .1 aJuLj AjjJj U 

(26)*) 

<Jj^ 5 j3f SJL-j <J Lj a.^a>o J-lM; Uajl ^1 0U jJIj *Ul ^1 ^1 ^ 
JUl»- J** j» JUjJl jkllj 4-1^1 5,*^ : bLi' >il .jsiit Jp a^JI 

•W j< ji^ si'^ 1 

dij<Jl — t/^-y j^J' J Jj ** J gr*' : ^j>' >' (26) 

.JjUJ Jj^-j ,^JUJ JJ^r On J-»l»- 
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.^Jl J-Ldl _ 3 
i-* _f»p 4 

— 5 

.al^Vl ibl _ 6 

.^ytJl - 7 

.JJjJl ^->L- _ 8 
.oUwr >JI _ 9 

.bi^i gi Lp^ji (i£>.Sfi io 

iLUl 5 ytJl ^JUall J^U ^ JJbU *M jjl *U- 
J-^ ^ J*- j& I u* ^ W** ^j- 9 Jl ^ 1 j*- y 

a*jU J *Ul jjl Jpjl JiJ .»JLa JjJM j iflji j< JUL-o ^ clfrlaJl 

ar u>u sJiui J......-.-U oLp j^_ ji J if 4 ji ^Nij 

oUIl A-Jl JI t<u^ij Jup i^JaisJl <J Ajjli SjjJ <Jp 4i« _4*7 Uj tiJp£ 
jl-L* t((J _j JlJU* i_j ^ JOsLl jjaJl jl 

JUil j, J*il c-Sj ^JJI ^ jiJI ^1 «o,liJl ^ ytJI p&Ui ^* 
ti>-LNl ti-jjJl jJl) 4-4 ^JUil i^*iLl jtJJl ^ Lp^J; i^- jl i»J j^ii^il 
Lp yjl ^JLI j\ -^Ji\ 

(XLl) £U *Uil jl S, jS. J^o^ jl ^y y _ OyUSCil JUil ^ J*i! 

Jp -o'b J jl^I juaJ-l ^ yJl (Xi-I ji» v L.I iC,^^ 1 

jjfiH Oio-. J ^Vsrl ^ jil JjbLl jkJI jijai ^ ^ 
c3 aJI ^Ij jlkdl jSf ^1 ^1 Jl jlkll ^ JUi^l 0^ J 
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UaJp J-U o*>^p aJ jl_j ti^Lal ^j^r^ aJI_j 'J^* j^*- JS"» ^ ">^- 

*>up t . . . .^au jl s >Sfi ji ijaii } ji ;u jt j^uji ji J.LH ^ 

f UU J* tjw j _^L- v^-l al^l jli tUT ^JJI flS^Vl j I 

tLJl jjl aJj! ja JJ-b aJ ^O^- Ijw tt L^I fUU Jl J^Uaj^l 

cLiiiLl ^Ifrl tS _ r i*Jl ^Lfrl ^Lfrl tA^Jl i^l^Jl : ^* \s-y jij^s- j 

.4..,wllj jUVI cjL-^-Nl c^Uwi^Nl caL- J>\ A^Uil cU^Nl 

aJ jlsi- jjj Jaii «LgjLc"t» OL'jj £j ySfl oJl* Jl Ai JaJ J *Ul jj! 

^ tjjOj aJ Ji»a ^JJl JNj^-NIj jl-U&Nl jwJI jl 

jlj tOS'j'ill ^s'W La-* j^Ssj jl OS'jMI Jaw Lmmi Oj^j jl iai^IjJI 
j jlkJJ lJUu Umi jjS^. jl Ul jJ^_ jtf jVl 

j^sdi Oil A^' .aJI *>L<s> N j jJDxU) JUt« LtMl jj^J jl *J| 

^Lji>-lj ti_->_^lkUJ -Li* jlTjNl jLi>-I t^-aall :>Li>-Nl LJ 

cUJl jjI ^yu' JLiJj . jS'jNl Ji^ jL^>-I j iyj jlkJJ JUL. ^ aAJ jiS'jNl 
Asr-I _jj jl ^Jl Jp\ dyrj jf- AiU^- J** j»* j Aj*^i)l J>v aJl oJut 

^1 ^Vl jl . A^J^ JUL jjoJJ^Ij)!^^ ^1 ^\ ^ 

.a^-Ijj Jfi>\ j&\ aJp Jl_^- jiJaJJ I-LjI* jlS'jMl q;>w> jS' jl 

UsjI La t LJI j>\ ^jZ&j j t((^sll JlJ-i)) a^Ap j j%i jlT jS/l J^. jlT jl Ul 
jlT jlj tLJl ji-io ^Jl A^l j^-Nl aJNI JM jl jjJ ^JJa^ail oL'jj 

jL^-^I jlT jl Ul .((^lyl Jpi) Ajl 



(JpI jU>l ^ j^^Ml jUiJI \Ajj>- Oi>\yj JlpI^v ^ _,iJI il^Nl li* Ja_ij (27) 

Oy'U J )>■ Ja,\ .((ijfr j-ill A,ah;ll ijja^h »\±sr L. J^-iJ if-j-^fj j-*J' aJI,»... I I 
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11 j*j J*- ij fLJI \j> ^ ^r^-^j <uif. 

^JlI^ j il*Jl j jjf j» Ipi jis^i fUl j (Ju-s- «j4aJI» Jl 2 

JJjJ fl«l Uajl cLJI ^jl !_.,..■>■ tjyO ilU-l oJla ^ii isiJUJl oii^j 

JJj (J ^i Jp JJj fLii) fUl j ^So c-~>- JiJij ((i^jUil)) Jlj- — 5 

j j£j JJJIi cJJjJl V>L- j ^ ( 28 >iiJl JUI jrf-^l 4 Jla jl 
N t<_£ ^>-l i^- tJJjJl a^^L- j .JJLLJI oNlj— Jl jJL- y» jl LJ— . 
Jj>- y jl j^j? ci/»*>L- j i»*>L- ^ jUJl J j jlSUl ■ > ■ ■ ».., : ,." 

.jjlUl J*~\ js JuN ;JU-I aJuk jj t U» OliL» 0*>U3 Ifj 

^,Nl ^rJii (^y^ai* Jj^l cJai* Oy^pli ^aJ J*>^>- flJl ^ 



^ t Ul ^1 U /"i ^Jl ^_JI oUl .Ju J^i: N (28) 
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<Lj ^ j c ^ fctJI ^1 i^jjj- i»Js>Ul i-JI 4 a CjK' Jjllj 

jllp c_.L* y> If ((J-U-!» y> ^-J *Ldl j>\ D Jr ^: If «JJbLl)) jl _ 1 
itjkJl dj^-jJl ^JlL* y> *UI ^1 ^ J ((JoA) jl .< 29 >:LL-%iJl 

j^p ^JL viJUij i<j j>-\ ip- ((^Ua^-j m^JbS JOflr-)) j ip- ((tlgJUil 
i^jj ii^aj L^US" j ip*>Ul £«l i „^ „g^l s^>- ^Ll J jLil 4JI 

^JlUli (4&i)t J^i ^ J iJL-j ^ C UI jjN «J-bU iJUj)) jl _ 2 

k_JUa> Jp _r^r jj^-i^ (( J JLsLl iJL- j)) L^ Ojb ^Jl 0 

^LilL ciJL- ^Jl 9-1* i*J jjjii; jli JUL j t^j*Jl ^%J^\ 4JLiS\ J _^l 

.i)L- ^31 oi* jLi J*o jJ cU. iiLJl. iJ^Nl jjdl Ji 

to ; ..^ j tL^- ^-u^ ij ^Jii j a~Jp Sbl 0 ^Lil j Li *J Li J jl 3 

5 >Lll j JjtsLl jOi ^ li* <uiU *UI ^Ij . JkJlj ^£)l JT 
(^^JaJ j_yli JjbLli) : «JJbU)) jp t LJl ^1 J_ji .4jL-*>UJI <d*i L. ^t^p 
iJU JiJ |f» J 5 >L1I j << 30 >« J*>L^Jl ^ ^JiAl Jjw- <u 0^. 
jixj ^Jl Jj-^>Nl Jp iSil^Ll Js j-ij td. L dJLj jjij viJi-sij juj 

.< 31 )((jbJlj ^JuiJl V L >Jlj (*£JI (I Nlj cl^ 

Uj .liL. Uj If ((UiJl 5jSJI») JJci; o'j «JIajJI j^-Id ijj ^ 
^jLi u(^^»sJt j^iJl)) 4-Jj ^ i-liJl SjiJl Vj ^ ^ Ci"^ 
jjl If tf UI j,! L^y. ^1 4-LiJl 4J^' »-it: J-^J 9 > Lil >»' j> 



.(26) Jt-U >il (29) 
.73 JJ^I JJL-j «M a; 1 (30) 
.77 (31) 
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.O^JMSlI j> crt JA\ ^ ^ 
: «jUsll j^i, ^ 

tLi.Nl fjjUl 0U*-_*j jLc; uJU^Jl Vj 01 U jyj If .((^ ^UJlj 
. JUll, «^ JiliWl oN ^Jju jUtf «g; >UI j J-xJLi ^ ^ 

Lv ^jjUI a£ 01 JidJ j&c ^Jl ((ftLi.Nl)) -br y jt o*^ J 1 Oy"^> f jl ^ j^j 
Jbr_y J! ^jLcj iU^p- ^Dlj Li JjisLl ^j^c ^dl ((^N^loil)) Jb*.y j| 

y> JUj'j aJU^— auI 01 Lajl ^ jLi* j <(«jN ^Iju: ^ _pi) ^Nl j («jl^>.y 
i_> > ej-Ti) JUI JjLJl L$*-L> 01 j£? L* ja .ijJUall jJ-b Jj ((jj-li) 

?»jlUl j^l 

-ulS' J LIU* 0L JjU- ((iLjto ((jXUil jJ-b l3jA J\ ftUl jjl 

A*j*Oi J* SjkiJl)) y> UL^j «J*lsJlj jM*^' Ji* 5jLi)l)) yb UJjl^. 
i>4ll jbl ii^ ja J\ s >iJI Jl JjNl 5 >iJl ^ jUiNi ^ N, 

i?w»l j iLL^j co ^JaiiJ JliJI ij^^aiJl 4)1 iiyv Jl 5 ^kill J jNl 

ii^laJl oJl* 01 J *>^ic uji*jll «^Lv *iil '^j) <-*Wj Nl oL'j 

(JO^. jy JyN 0l£» ciJlj^Nl ( 4kja i j JiJl Li jc^j ci*iJi* 
Jl jj jati 01 ,JUJ UTlij .(")^- ^Jl > LJ- jyJl lJub i Li *« 

ciMtf-Nl JJJlTj JjMrtSU ^ JL*JI ilp J £*\y Jl (^iji ist^l (^i 

^il « r Nl ^s^*>U L-- j^.j l^wo Jjl 0^. ^ 

r-Vj Ju o^- ol l^ ^ <W ! ^ a^ 11 

• J-ij j>> ±* (»V jkdi a-ju Jj»- c^j^ 1 

.83 tUJ^-t JU- Ugi^-I ^ J iii>JI je-'j* «M J ( 33) 



65 



^^•jUdl ^1 ^JAj ijUJlij «jJ-l» jLdl JISJI ^1 

jLdJ £jLJ» cjL-J^J »J>L^_j ((JisUl)) j» fj^ill 

iiA-l LjK'jJL^j LjL«_ji*» *j jJU ljL*» iL'JLP <u_j$i* ijj- J*>1>- c((jliall 

.ilUJlj 

«jA> J-»U-1 JjLDI Jl As-Nl f Ul ^1 l^. ^1 ^>S\ j* 

j^u cU^ ^ ^ ^ jTj ( \*. jwi, jw, jr ii tJ ,ui ^ f >. f jugi 

j^-l)) »jL*-L ^iUw Jill Jp 0*5\Jj jil LU?l j UL>- .( 34 >«<Up 

Nj 43j*j l _ r *ih jl Jj «a--Ip Jb N)) {J^.J .((jUail 

.< 36 >((4j_^ii »Jii ja Jp ^ jl£ Ulcl ^jjl «Ji*Lij)) t ( 35 >(«JL#i 

i yUn ji-l oli 0 y>J jl N Jj *< 37 >«<! jlSC N j jL.j N»J JULj 
^1 j^l Juu Ui ! Aiki li^ lyU~ OB* y"»-i JjNl y> j^l il U 

.< 38 >«J->UJl 

^1 ^» Ui jUail jJ-l j»- J fl£»-t U jlT li| 

Jisb j£T _j c^UsL j ijjjJa]\J Lb- L-J I'jUpL Lj'I ? ^ UL>- J 

tdli *^ Jkb t j£ LJ bl» :• f UI jii J ji . j^-b jUi ji JbN 
j^L >JI Lu^j t UiLi^ ^ JtUl ^-t>LjNl U^c LT lili 

jU-l jUj .( 39 >((J^l< OyUs. ^ tjJ-b J^LUi t *i UN 



.86 (34) 

.85 (35) 

.86 (36) 

.86-85 .^y> ^ t*-ii (37) 

.86 .^e c4 — (38) 

.87 c^-ii (39) 
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jJl o y tjLsH 5 y 4** j I iS j* 4&LJI ^1 — -j- t jL-J^J jl .<ulj Jl N .oil 
^ ^-Jci^ .\^\jy%> Jl W^-y <i cT^ 1 4 jTiJl Syj JiJl 5 ^ 

iiJL>- jj^ oL j-^l 4-1* ^ l^j J y L^j-Uj oL j— ^1 y^ <l>- y 

, *^ /.rT« U- jj» klJlli Jjy j j£j ^Jl iJULl ^JJ-' 9 <^l ^J-^ y~£- 

t-o'Uai^. jt frj^jJl 4-ftU (jfl^J 4*>UAiJj LTy S ^iil » y!b <j 

^1 ^ Ul .( 4 °)((OLJjJUl AiLiJ £«j ^JUI yS> ilj^ 
01 <uLi ^ j^-J jl ( _ r ^ jl 4jLi ^ j&l frlj- tU ^-j-^^ ^ U y 
^wLU JjMd tkiJJi ,_yy ,j^Jj 4aJUU ( _ >r iJl J p—Jy 4 l _ r ^. 

IJl* <_ 5 »— ij 4((iJUU 5 jj-^aJl)) iiy Ujlp J^j ^^Dl j £>j 
jf- (^JJI Jli-i ^LjI j* \£\ j»AjJl JU» 4iPj 4 ( (l^jJ)) £->j)l 

^ i/ii ^i jy h\ jUj -uu^ ijj-ii jir iij .< 4i )((oL_^ii 

UJi ^ybiJl ^ jJl v_ • ■■ < )) ^ yJl Jl -X^-J aJ\ y J ^^-Lil CJIT 

jwi ip- tjljLtf-l i*">UJI »ii> j .((ia'^UjIS' <UP p_* jjl dia-J^ 

v>U M i\ <.*~A> Mj jjl i^U ...c— Jo ^ 4 si-?- ^ (►-"•'il' Jl 

*-f>- ^j 4((^ j)lj Ji*Jl yi jyio L^; UJsU-l Jf- C-U- ifji- <*Jj 4^ ji! 

^1 J y^ . Ji^aJI jl£,l ^ 11 joij *il j ^^k; 01 j^-y ^ 

lijjju jLtf-^l J j^-ll ^ oi ...i**>UJl ^jJl 4,«,„ai Uj» : 

( _ r J U jl 4Ujjij liJU jl jjP Jl o">UJIj jJl tJ» .A, ^ a,. i> - Jp 

S A ^jljJ dJJi J>-^ ^jla 4JLij jUajj 4^1^. ^ U jl 4^ 

Si y. U c ,,.,!)) u J\ ^ V=j^l J i**^' j . (42 >(( JJU-i Jj'lll ^ jJl ^JJi 
...a£-I Jl S^jL. ^ ^ J\ ja u ~iA\ J slio*- Ulj 4%^»l ^ 



.81 t 4-ii (40) 
.81 c4_-dj (41) 
.83 (42) 
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^-iJl . (44) «£jjJl 5ji» JU; Jl Sjyiil iv>Ul -o <l»Ji*i ^JJI 
^ j!l Sji JU-I ^a^i-J N Jl~"j a;U*_- « Jl L^p- y J ijj-iJl 

.jTJJl Sji ^Jjiw-J U:lj Ji-Jl »y 

Ja-jjJ J^U. ibij |f zyr^i jiUJl ujM) J** J^'j 
Jp Jb ^1 *>yr j H^r <lU!l| : *Ul ^1 J jL t \g*i\ 

tJ UI Jp oUaJI aWoT ijj^ U* dNoi cl»^ JG y*j ttf uJ-l frlr-VI 

jOaj" Jaii Ail ciJ.Nl OlJJI J ^ji-J-l *lff"Nl JOaj" i ^ju N j 

t_i*^>.| J-^U- yj j caj Jl~ j ajUi^i ajIJJ US'ljjl ,jJjJ AjftiT 
Nl i»l ^Ly N il i Up a. W yi &\ A7li ^ ^ U cUTljjl Jl 

.( 46 )((ii)i 

JlS £.UaJl J^U ^ t Uj |f ^1 y»j c((J^l» oUa* ^1 jU^j 
If r ^Jl_, olTlj^l uJdfr,) : *UI ^1 J _^ i^Nl ^ WJ ^^-jt jdl 
cSJL>-l jU^ j j^IT ^Ul [^Jj cf jJaJlj ^'Ij^ilj jl jWl 

t JjoJI fr IJL^i jjtjjl iiil c'llai-l j .-it ^aJl 015^ Jl a^U-1 c J 

W- S l lj ^-Ul ^jiJ tjjub-wi Jj ^ Jlj <. ( yl~\ Jl l^J^ ^bSOl !+4*a J ^ilj 

li^W jl JyL ^ jU^Nl J dAL-j jy^l OlT ^1) i-ij-^jj gJ> j 

. . jv-l jJl jft ^jJb ^-1 jJl9 jjiJl AjA>- ^jl jJJl j cU-i jH Ji*!l j 

.82 tA-ai (43) 
.82 >l/ . iA-j»i (44) 
.93 t A-ii (45) 
.33 iMkll OU^JI ^ lt Ul ^1 (46) 
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• (47 Vj 

.iSJL-Ji **r*J t-^jJjV }\£ 'jW ^r^J ((<J^-H ^J^A* }J&lj 

^ ^! JU-I 01])) : t UI jjI J s» « f ^ 

jjl J*-N y> tfl ^1 J (^AJI jJl>JI iiJij oJb;w> doU ^ .oii 
^Jl JU-I li^i t Jfelll JJi iiJij t ^J^*)I« j OU&I 

.< 48 >l^jjJl r !>U ^ >^ JU-I ^ LI ^ ^ 

t t Ul ^1 Up ^jai L. jl^l Ujb>N t/ i^ i ij^li fjji* AjjU* ^p^ 

[AiSl] J y^>\ [jJ-l t < 49 >«frLiNl UOa, [jJ-l] aj)) Jji 

t ((( sl )«Ljjyi g;AJl Li*. j# jj-l 01 4 < s °)|JL^i ^ JT Jp 

Lb- iJjJU ONI Lip ^ ^Jl iJU-l Jp ^ t oJ.I jM, j*. y> e.LiSl\ 
oL. L lil» I jj^I J yhj .(")(( JU; iiil y> j 4s LiSll J ^ULj 

Jj .( 54 )«Ji«JI Jji S UI ^1 J_yL ^j^L. LL-it jpj 

« jJ-l» ^ j I IJ-up j^x. (j-UI « JkUto ^ Lilkil * I j^. iJ^Nl oJla s j 

<»t» jJ-li i^UsL Aj ijLo- ^ Jb*^i Ji?Ul jji t lJJLp j^Sy <jji\ 



.89 JU- iiiH ^ J iii^Jl p-ly c.Ul (47) 

.94 i*-aj (48) 

.86 c4_-ai (49) 

.85 (50) 

.86 c-u-ii (51) 

.93 (52) 

.93 (53) 

.86 c4 — ai (54) 
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[j] ill *2>-\ ^JJI j+i jJ-\ OS - jlj t ( 55 '((!Ai9L aJj^ ^jJI 

jj-l v_JLiai 01 -Ol ftUl jjI j^L ((jM) 4juhsL\ j^j 

.( 58 )« ( JL- i j j^lr Jli c< 57 )((j^]l c l /-I j ^\ 

JU; iul y» J^SlI jJ-lj .^y ^"Sflj J^>l U»_^l jlpy Oil 
b'B'jX. Jatu J LJ ^Jdl jj-l y>> ^ ajliait J^-h) ykj 
oJil jJ4 llaj .gOJbi J^-I)) -oi t «u »Ub JUJLj jjlisil j^-t 4) J^-io ^JJI 
jikil jj-l jUil j U*"^ j ^ y*LJ ^0^- t jl* 1 jUw» 

: «">U»Ij)) jlj JU*b/ <up- Jl*u_j -oU^w. ajI If c*Jl jilj aJ1_^-I 

niJLi ^1 Ji?L cj^ Ul» 

UN jLdl Li^cj 

.< 59 )( ( j^L j j^IT jbLli 



.85 cA-ii (55) 

.86 .j> t<L-ii (56) 

.85 (57) 

.86 i^-ai (58) 

.87 tA-i (59) 



70 



.1985 ccUJl jIjJI to>ll ytJI jb iJj^Li 
.1995 ccUJl jIjJI tJ^jJl Liyl ti^Tl^i 
.1995 «UJI jUJl ijyjl 

.1995 tcUJI jIjJI cJ^iJI Uij>\ c^iTl^l *UI ^ 

ijjlj iT^i tJjSlI ^Wl tJ&Jl JjJbftj ^Jl J*nH : ji-JI jlp <!, 

.1989 iiy 

.1994 

.1995 cOjjo 

.1999 cOjjo tft UJI jIjlJI t ^yJl JUiJI 

.1986 '^jjy t Jj-i«il jb tp-=r**M j-» j .J tjj^j 
^1 j«Jl jub- jj J*A*- ^* jli jjl jkl! j 4J jSiS : gjjUJI 

.1991 uUJI jIjJI tijNj > tJL*j j< .tf-l ^jJI 

.1997 

^5^)) tJLij jjl JUP J j-^>Sl' phu jlail 55*^ Jjf * 

.1998 uUJl jIjJI t6 1-53 .^-^ c 1 998 ^ 
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-1126/520) xij ^1 Jl ji>Nl Jl, i-^UJl oUjjJl 3 L- 
-408) ^ySsji JaJjl j^s-aJ : OL-U o\ jr ^s (1 198/595 
^J-j^* ^ JaJ,' c( r .J 322-384) jk-jlj ( r .J 350 

Olj^dl ^o 5 ^ (rl 65-90) ^j-ija, ^jiJ^lTj (f.J 125-180) 
(^JJI JU» J\ J*^ y i-iili jl ji UJI IJu jlp aJj*. J-^LL" J olj^JaJ 

g;Jd1 S^JLJJI ^^-Ti jl ^bjl ,1 UJI JI J jSlI j^dl -1.1 

IJL* lj -jjji ^LiJl "jjl L» ill j t^j— o jjl 

Oy-jljJl JLP Js^P IJJ ilJL* j j£U jJa-jl jj-^aJ Jp ((^Jj j^l)) y^^' 

vUULi J> ^JLj cJjS/l ii>l y, ^jU-Jl r I^Nl «T j*. _ 1.1.1 

i jjg N iiL-J.1 iatt si* iollJl f j^JI 0 |J> ) 

cr^' J* ^> ^ >Vl 5 5jL-Jl ( ^Tl j&l) (.1 J* oliU- 1 

ji ^ t oiiji r ^i diii ji j/yi ii>i ^ «r>i jip - 2.1.1 
cs ^juui ta ~^ji aiii c^>i sUlu ji ^ t ^ ji ^ cj^j ^ 
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^Ul ^Ju UT U ^1 iSjTl h jU-Jl r l ^Nt il^ii _ 3 . 1 1 
Jbr-ji N co y:L. <u£ ^jJl jJlUJI ^..k JyJl jJlUJI _j 

d~>- ;»Op oljlJU J Jj t JU>-\ j kiJLii ^ ^1 ^Nl iff- f5 .^LJI oLiJl 
iT^il jk^jl ^iUI liA i jiNl ^ SkiJl ^ ^ LJb Up fl ^Nl J^U N 
^ _j»«Jl tiiiiJ jl jjo- <J il^ii J>->- j <u~>- U^Op ^-stfl ^y^- ct—-^ £ J^J 

.Jaii JL>-I j ilii oliJl 

c(4jJU ^--) (4j jI-w>) i»Jai> j Aj 4j jL-JI iS' ^1 5.1.1 

* 

S*U-JI iiliaJ v-U; d-*- cOlT >l J»5l Juy'lJLil ST>I j^J .S^~ oNl^ 
(^jNl JI j^-^- J» jjL- Ji*) Vy-k iOlki 4o.a:..Al if — 6.1.1 

yl-l jl j c4.«_.Jatll SjLa* UIj \*^> \+\i£ f Jf)) 01 -^*» ^A* 

al^l JUaSj j j>-l V*t^ ? ^* r***^ i^Ljail 

coJI jjl j _^J1 2Lj ji—aj Ji L»- jj ^.».>jCjl 7.1.1 

^i-LAI ji-xJl j (^JUf ^1 ( _ r a->ij5 , l ^ »JL«J ^jj Je ^jf- 

Aristote, Traiti du Ciel suivi du Traiti Pscudo-Aristotilicien du Monde, Trad. J. Tricot, ( 1 ) 
Vrin, Paris, 1949, Du Ciel, 269 a 34-36, p. 7. 
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.fl^Nl aS^ J -uU^JJ JujUI f-i-^l, 
JJL^ J*- J^l ^ (Jiii Jp dlii) CJ ^I £M\ j-J jjLs _ 2.1 

j a <»..,,? j~Jl ^...-tCI j Jap _ r Jl floii «:> ^loi^l 

ft c 

yj <: jJ-Ul iJws _yJl J-A Aj jU-JI ^1 j^Nl OljL~« jl _ 1.2.1 

aJ yju N ^ III JioJl y> j jsCiJl ^.j i*,J\i}\ 

^Nl) r I^Nl 1 _ ; **J i~Jl <pUI ijisil > olT>l jt _ 2.2.1 




f >l iS> j* (1) 
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jjjcll J_ai i£y> iy b 2 4 (2) 




j jUa^. jiJOJl t JaJj ^l^-Vl Uu^j ^ _ 3.2.1 
^^Jiaj O-s- < JlSLi^l J Ji-^~ J! £^ S- 5 "' ^ 

.jS-II Jjull iJai l fp ^ cJjUII ^JUU 

JliVlj (tl^lj o^jbo* jublfl J STjJ-l _ 4.2.1 

jjjj (L. ^- Jif) iJai J jj-O jj^ dili yil lgl>- j£s tjL^I j 

t^lfl J jwJ tiJ^ 1 j 1 ^JjJ "^UJ 1 j-^-* -jO 1 ^j^ 1 

JjJI ^^-j Jfi^ <:i J\J}\ y <ui j ^jjl ^ _^Jl c_ — 

^/^l juJI ^ylj (jT >l £jULl dlUJ U-JL '^J^ 1 ) V^ 1 

JUjVI JUJl ^ ikiJI *J j^S U-UP j .(jT >1 ^jULl ^iiiU tL yr. 
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I ii .JJkUil jf- SJbCw. o^-C l^lTj ikiJl _j_LJ JUj^I Jl v^S'l 
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J^-I i-^JUb Jl£itj 5jL> J j\_*^>- J l$a.,]V.T j ^1 _/>-Nl oljL-I ^Usjl 
t^L-J-l j $ j jSCU A-3r _jU»jMl ^ vi^*Jl jjj t(( yfcl _jjajl iU^)) 

. ■ ■ ill i L«*L«*I 

j^^lj^Jl U. jjJjj tj_jS0l j> i-j i ^jMl — 6.2.1 

.ijX*0 J\ oLk*il ^.> k vA 7 N ^51 ylll j ' J ^1 Jl «_^jJI ij\ 

Ajj^ ^UaJl 5jLI>- ^p (Jj.fCj jl i^Ji 4j jJaJ (^1 jl£« I ( _ r J _ 7.2.1 
j-Lj U ...^ 4jJU<9 ^Jl oUa*il ^JtL^Z jp^Jj ObL— jA-I U t<WJ 

dlUJj .oUa*il ^-U! iJLi jJl oUa- jJ.1 jU^I Jj^ ^ klJJij t ,, Up 
^L-j^JJ <LL^ j (*-i->- jl) iJl Jj tL» Ajf- jUajl 5JLi>- Jlc N ^-.lAI yi'U 

. Jaii Jr-^J 

L^pJUjI ^Jl ^ jjJl viJ-ii SJL ^ j..«.lk> Jt^-I .L-— J jw>«— cLj j '( ( _r^" ^) 

oIjLp iilk. ijj^ Jp JtTji V -oV jl) dJULiS" ^-JJaJl 

V*j i^bj oU -,..<" •J^iVl JjLj Jj t^-jIiajNl ^'li^LJ i-S^UJI i>Jl 

IT ^>*i. ^1 ^ Ail* (f.J 230-310) ^ J jj+a5 L.I _ 3.1 

OLi J (^. J 3 1 5-3 85) ^ W^-^f 1 5 l «-j«-*- t ^r*" j^j' ^ ^ 

(^J-jL^ JJ) illJuT ^LUI jJaJI JjbT J^ jlf jii* .JjUjpj 5 y»^JI ^ j*. 

i-— JL iijjc* iiL-JT Ml a ~>..t.ll jP IJbl jlJjCjj M jy« ^JLl jM t ur ., t Jl J y~ 

M ji-l j^T jP- U ^* j '^/aij e jb'j Jj Jj OjIj yLl s jl ^ 

jy^ j ta ~*-^l jjJJj .^jS/l ja iiLJ.1 ^ Jp Ula 
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Jp Li_J— J J-U gj-Ul jj^- y» Jc-I_> jS^L. ^ ^k- } J—j -Ul Ir^ 
' ' ' ' ' 

^_JULI J j^aJl IJl* ^Tjij U-upj iolJLi«ll -wsjU; ft/ ^jUj 

.^Ljl Uip ^ ,_r ^ J* u^ 1 .r* 6 ' ^jj ii^-'AJl 
J t (IJbr v-j* i) 0^1// j — 4.1 

t(J , j-JkJ V-Jl _j * jil Jl -i) >»o 01 jNl) ((^1 _/Jl» jr ^iP ^J, 

tigjf LLJi U^J Aj^SsJ jia~*jl j^aj j — 1.4.1 

aJp 0l j«-pj t y»iJl L> _j ^pfciJl J y L. if j>- L»Ij 1 jjj: iJlj i^>- 
jyia J_jNl ily^l jJUaJ aT^U 0 jS' J Jlj-Jl jf- ^ yr f-Xi 01 

is" ^J- (^jJIjlJI J^J1_) ■ „« cJ- L. aT^ tijJb aT^- 

.oif >i j^si s/jlJi jk^J j** t^L-J-'j J ^^ J| J* > 

jwukil Jp jJa..«jt £ j. Jj .oL^paJIj l^Jl^Jlj i^.jJ>l J ^Sll OB" If 
.4.Jk« Oli^P _j SJ ji« oLa.,fT iia—ljj t^U ^Jl ^LL-liHj Jl 

r** * ^ 4 u** — 2.4.1 

t U«*Jl SU--I ^ JUL" £\ij> J^I ^ OLL-^ ^ i^r 

. + « t f. 

jyZ Ujup olyiil Jp 'g JivJ ^jj^j ^Jr^h 

jX; ia_-Jua oUl J ^ ■a.jVa d I Jw? ^Jl J jljbr Jp «.L tA^-IJ AjijSC iUfj^ 1 

(JUJI ^'Ua^ Jp ^ ^JLkJl dJLUll 0> iaJ^j — 3.4.1 

Thomas L. Heath. Aristarchus of Samos the Ancient Copernicus (1913), Dover, New York, (2) 
1981, pp. 305-307; id., Greek Astronomy (1932), Dover, 1991, p. xlix. 
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AjJUo J\ oUa*il Jl ojL^I <S~£-. i. y*~»j {~>r y y±S a-Ip y _ji If /Si 

Aj'jL* ^1 jtf jlj) Aj'U j£* J JisLl -bljj jP L£j-tf tjuii' Juo 

OlC .(4— ^ j» JDflj 4j j&\ Ji 4jX*0 J\ oUa*il_j Aj^laJl 

oLkfc* j (»UaiNl frt^jL" Jy JlsU J Ji*i 5_^JLaJi Aj ykJ\ o jjb J ^^ajj^l 

aUI cJUi cjT>l ^UU, villi J^- ^ ^ _ 4.4.1 

— ( — 

Oj^-I j^ij Oi^ J 4 J XJ-^I viH» J* ^ yjfiu y-\ yjjj villi JyL-*>U1 

c * 

<_£ y>-l iS'y>- i_i j jij- 1 ^' villi j jn.^ji tiiJ 1^ l> jjJl villi aS' y>- 
v-i'j&J [iiJ-l] If* Jl5_^j» : *te* jA-il ^1 Juii .vJUJNl j>- ^ 

\y>^\ l*-*"^ (J* - v-i^l* J^*^ a £ j* y <y '~ J -^- j>~ 

jijjdl villi Jp JasU IJl* vJUJNj f> tf>*Jl 

ul>w»l a-*— j t^jJlji) Htti^t a1*J N vJUJNl a5"^>- aS"^! »jub 
aJLa j (o jywaJl SjJlJlll J j*- jJL=H villi '*£ y yt. vJUJNl aT y- ^i\jci\ 
iy jjdl villi o y? ^Jp v-iil* -1*>- If* j tOlT j?- SJLP j> v-.S' aS' y^~\ 

jl tUjji jl cy.jJjJl villi aT^- vJUJNl aT^ Jl^i S A hJ*y& 
JLL1 J (.! jsr-Nl OlT ^j- J yblliJI v->*^Nl jP jjjcJI Jj;-1 ja IJl* j il^li. 

.il^Vl ^ »>ll y'ljjJl r lkjl ^ 

> ^Jl ^ ^JLiJl vi^Jl l^. jlP ^1 v-L-Nl aJUJ J*J _ 5.1 
ykUiJl r UkiNl r op jp jjydl jlCl ^p J1J !1 vi-^ i j >^il 

Liba Chaia Taub, Ptolemy's Universe, Open Court, Chicago and LaSalle, 1993, pp. 24-31. (3) 

jft jU iLe Jv-J-l jup ( Jli=W iT^ JjSvi J»- J UMa lf M>i ^ ^-J-i (4) 
.203-202 y> c(21 2-1 83 y>) d979 c^l jOaJI cviJliJI -ULil t S-jjJ( 
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. J yu^JS ^j— ^1 Siily: jUi iJLw iiji^ oUl ik-l jj Jp 
jf- «jLi>JI i*^* viJiUJl frLip Jp ^ j J**A»I jl ^ y = klsr' j& 
olT >l js-edl j£c ^ (< JL-JI ^^iiL: ^1 ijj.1 Ljidl olf >l„ 

i^-Ju* Jl£il J l^. i ...; T j *i jj-^l OlT^JJ OyL-JJ 'fl>>-Nl 
^>£> N H ilill ^L-J-l Jp ^JIp Ijjj .LJiu 

ajJu* iL— ~> v*l Ji! e£ j»-l i-xii J-JbU Jp j j-JL-il v_i j*; j _ 6.1 

jr jlp ^.Uij jii 

ObLbJ i-SOiJl jl&Nl *Jl* C-JLSil Jj A^'-a-U oljj-^aJl ^iJULj 

.^JJaJl JJlUJI Jp J jj— JI 0 _jb" OLLU; Ji* t^j-JJaj -by ^1 yJl I,- fli 

I^Jahj ^Jl £jLll AjjJli iljLi* j t-U<5 Jl L-jLf Jl j j-£jjijl jJb JWj 

li J ^Ij (^JuSJlj ^jlpyill Jlui .l^U-^-j i^5"lj£jl j«il ji ^ j~JJaj 

illi jl ^jU-I !Ju Jj-u; yi ip- J.I oUi>-*^l c— Sly i JM j » ^ 
0y jlJI ^jUJl C *>UI J ^ 4 t^UJl ^L-^l ^^jS^UJl t LJI 

tt^jL. ilf.l j jl^NI Jj^j t U 5>JJlI UiJl jUj^'I p'b 

jl jlS^i .aJLoJI ^jQlj ajJ-^s Jl oLJa*II £jJl Js-t ^ i--L. v>L»j 
£-Ul j jiJl ^1 _jl -L« iJ _jljJ.I iLJUl oLj? yiJJ t^JUiJl t _ r ^aj>»-<sJ I ^Jaj 

.*jjp Jj jJiUJI (Jp J t^^ 1 

: a-ij jjl ^3 dUUIl (JU! ^rjU-o^l ^jJl - 2 

j-i>p g;jbU J ^1 Jj| ji ^ 4_,t jJOiJI JJL^ J ^JJI c^Jl J-^j 
jUjI Jl bUi-l ^UJI j^JI jJ^- SjIpI ijj^ Jp jlT'IsJI ^ 
Ox ^Ua3 01 L.>. aJI» : ^i. (1037/428 J/) ^1 

Thomas L. Heath, Greek Astronomy, p. 67; Michael J. Crowe, Theories of the World (5) 
from Antiquity to the Copernican Revolution, Dover, New York, 1990, p. 23. 
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iiJJu JjUaJ ^k~£l Jbu lijjl U JO'lyJl jlj olT^J-l 

^IsLl Ujjj 0 ^ j S^T J3 i jlS^I AyLT jl siJUi Jjli 

^olL. £■ d-jjJ-l JU<? _Jl jl jjpl jD '((aT ^-1 j V: ^ a ^' • j^ 1 V - ^" 1 

I jzA\ «x» j^ii . (6) ((4jL»jj >■ j Jill IJJ ^Jlp *L l» <o'UajL— I 

A^JjJI t_*jl*il jjb>3 cAl>Li A»/« A-^Uji (j £jXU ^JjJl k^->»Jl £«-w»l 

ii-il jjJu (jiuJl J jU- jJxiJl pip jj .iiLJl OljUaJ-l jf- 

jjj") ^1 jjl O0i ^-Ul ILJJaJl Af.^li Jr j iUil JLil jlT Ufjj .ijJLUJl 

p^Lilj ajx^JI oLUll oi; ^UJI Jp jT, t ( 1040/432 
j 5 jjiT Js^l ^j-JiaJ j)) : ^ i^^l olT uy. fU*^ 

-X*-j JaJl 4-i jii lil ^k-jtl j jl l^ui j^ IjJ^ y 

Oli^ Jl f U ^S"ju ^11 jji Ail klJJi j Si-^iLn « jjiT fr LiI aJ 

ju <— -o*^ J**^^ . (7) «[...] ^ J_^»*>\3 i-i*L* olT^^JJ 
iljIoiJL! iiJlit isjb Jl J_^»^J ti>LJl aJaJI ft^iUllj v^l Jl t^jLilj 
.^>L->JJ v»j oLi^. } j£ N vJlj ob'lT ^1 _^-Sll *J^t jl eJ^Pj .iilJu'T 
vi-»»Jl Jl ^jPi <ojj tj^rl v-^j j>^i ^>^i oLj?L> J\ j ap j-J I Jii j 

C^Lill j^ijJl frl^Jl (J ^ji yL^ll jJ.UU.jl k_J yS- jjUo Aj-^ y Aj jj jP 

^^Nl JyJl l^i^P ^Jl aj.jU^I a^JI OU cJiil —1.2 

JJI } ^^L-Nl V >JI ^ { <a JxNl Jl c^^L-^l ^ >JI Jl 

jSUJI jVI j Jl c^*>Ul ^1p ^jU-I ^J.1 ^UU j yjl 

iJi^i ^1 y \ ^\ } J} x. U»j j-i<i t(4ijil ,»1p _ 4) oL^lj Jl ifrULSJl iL_. ^1 (6) 
.659 t651 ^ tiiUil SJUil t 1980 t^b&J i*UJl isJ- 1 

.207-206 ^ cjjTjdl jUil 1( jUI ^ (7) 
<»Ji>. i^l^jJI JjJj j^J~\ jlp i,j-j-JJaj iJjSLiJI ^ o — J-* (8) 
.^jtJlzJ v-L-Sfl if^ill ^j^JJ xi; aIT ^b&l j c 1 97 1 t 5 >»U)I cv^Jl jb 
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.^^-Ni 3^ j* ^A*^ 1 J**^ Jis- J 

/3 84) j>) iS-d Ji. tLf.jo; ^ yxiJl ^-Lil Ijuk OjyL; 
^jj iyCiJl oLJNl ^ Jp aidl gjJJl (1064/45 6-994 

<tiiJl <j s.1 i3 j-i-!l l3 Olw yll <l>- y Jp ajO^ jll 4 y.jj| 

^Jl tp-fM V y^l f^*- 'Oil* I jl^ We js-«j J>rl t*^ j _j! 
c^Jl ly^j tc^idl Ju Jl Jil/ill jy^ll Uo, .JiJl JUpI 
^1 jc»l U JUai J c( 10 )i^*A^i £-y, ^jj J^l ^ itUUJl 
jycJ jtj i<u*y JaJl i-j jlJ J Lll I Jl* y Jj jl JjN 0l£i . jj-UJ .AjJlJI 
/592-1 1 19/513) j>\ o\ dXiV j ^ iLui 

»oi J -Lij jjI a^Ul JjUII ikS 5j _^>JI fr lj*>U »JjL J c( 1 195 
Jjtfl ^-Uil Jp fUJl ^>JI «:U^ ^1 Jiil Jii Jyill ^iJLtll >UiJ 
jIp j c^-jI y-^ 1 J jL^Ij J*UJl _^>Ji JjSil j * jU y OjJj ^^7' .5 

^> yi" t(J*Jl l$JJI yl yd.1 iS yzJ\ Jp ^ y»J iiyc* Jl i>-U-l ^y- 

JJLil JjL" J Jydl ^JlAi ^LSI r -LP jlT Oil .< n >Oy«Jl y 
iy-jjl jJULJ cJlTj .dJJi frUol y *;Uf J Jl ^ _> i.^1 

.Lsijt isJil jj-a* J oblA>l jli 1 ! Jl 

Oj^kfj cJus Jl jjla; jb)l j ^jU-I j J*>U _ 2 . 2 

j jjbT fr Up j>Jl dJUi J J*i iUa~^ j^l JU*j J^rt 



ctUJljIjJI JUill f}\ 4j JjuS|Ij OjAll* ^i-iilt /illj j.! ,11- (9) 

*3 1 1 t3 1 0 c242 i225 <224 c 1 99 il65 c 154 tl34 (109 ^ d986 

...i327 c3 1 8 c312 
J^ji j OLyJl jJW tkr i jAll jV>-t l- /L#«J; J ^Jjuill i^iTl p Jb-ljJI (1 °) 

t293 t 286 t 272 (271 c266 ^ d978 i ft U>Jl jUI t 7 i^U«3l glyJ' 

.402-400 c359-358 (354-352 c349 
ciybUll tf Utp\l > cUl j^f. jj£ t 3UJl Jp ij\ u^>j2i\ *U<. j-i (11) 

.127 (84-79 (78-74 (71 (70 (69 (64 j> (1979 
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-1067/460) c~UJl (1 100/493-1030/421) Jlij^l Jli,i 
(»^l~) iU^JI (1 145/540 jy) ^lil ji j>S*r 3 (1 134/529 
cL^pLj?jIj <_^'lj>JI ob_jP i>jl l^i J>«— j •^J^'j 
JULiJl pip Jp jl y»lt, .^Lfr *LUI jS jop Jiiilj 

I^JW oi *Nj* jl ^iJLiV il .*J <pry\\ obliiNl Jp ^**k*J Ljl r jlT 

/533 J/) ist-b j>\ fli ^1 L^/i!l £Ull II* jj .J^IjJI ^ 4/ JJ a Ji 
■t jy) ^JjM J -^J 1 J ( 1 1 8 5/5 8 1 jy) J> jilj ( 1 1 3 8 

isrl jjl jl yklJi. j .U> JjJj jy>wj j 4. JU ; 1l ii-AI j j.Xir.j (1 204/60 1 
iLk-jVl ((^LjjaII)) *<^jL« ^ jlxJ L* jL^L jij-'Jl Jil* 5_J 1 , lilij jtT 
Jp dJ^jl lil Uji : (1205/601-1 135/530) 
^ jjj U JSO UJU£ ciLi-l ^-LSJI jp U- ojUSlI ^ Jb-lj JT jyf 
Oj5^ N j 4 U jJULi Jp jjjkj jtjjj Jiii oL'l dJJi Jjl .^-J«JI (4*31 
. yf i-J4 j j c^ill j jjJi ^> If 4J J,UU jJLLiJl iUi jS> 

Jj-JJ £ ^p"- 1 ^! jij-^ i^Li Ol y»J to jjj^* isf ^p"-^' ^ 'I* J 

.<ul£» JjU JL* jj£j jl <u* ^ j* ^III JLsM yh II* j iLfr 

villi jy-j jl : is-AI j <d -Jyrjil <-*^ j ^'UaJI y>L y JJII j 
dJUi Ipj jyx. M iLA jl»-jI <ol yfi yx; U jl Jij [...] Jlsi jjjo; 

iS>JJ iUlf i^-Ul .(' 2 >(( > N ^jU il^il Jj i y,jJJ 

dj& Ji a-J jJJl iTyil jl Nl t jijJdl iili jbJy^ U**^ j iiJ yji 

Ob yiil ^>M^-Mlj .aJjjU j >>J Oij ty'ljjJl ^ Jp 
.^UaiMl Jl ^UaiMl ^Op ij yw» jP c j i_j^L>-l jf- 

cjT >l ^ jULij ^josji c^Ul jI^Nl Jp jLLrtl yfj _ 3 . 2 
(JUJI Ja-j yi Ul ^>l jl »b > ^Ul c^L-Nl y >l Iju. jliyi L^_^J 

-<Z ^ 5 y } ^\ Jlii tf^ jl JU-lj ijjUJl Ja-j Jy- jt (JWlJa-j ^ jl 



tO.J tSyjl ti^.jJI oUllI ti^UI Jj—J- J-i^ ijiy^-l ijj^r* ^-r* (^) 

.345 ^ 



84 



^1 L c-J* aiji : J^ ^j>Jl il C >| ^ ^ 

J j *l* Jp- > J U ii jtT JU; iul ^ J^i ^ J 

^LJl ^ *Jl£*j to ^j^j jl opj ai o^s .Jl^i ^ ^ ^ ji 

a* Ji ^-^3 'V ^ ^ ^Jj L.j . Jf£ N o^l 

J [jk-jt] jcvS^Ll J^iT tiUi oljLil bLi jjjj J ^Ji t»JU; 

JjU- I* Jjlj .< 13 >«*UJl ^bT ^ M ^uil 

^-j^U* Ji ^ >l) y.j-dl Jiiij jTJl! £jU Ul kIaIj 

2 ((iUaill)) jl Jo- J t JxiJL; ((ojUai*)) y ^1 Jp jU ji" 

■ OliJlj JOwsl ^IL U .T y, 
ji\ lJ*^Nl ^UaJ J e JjlUf- ViV * Oilp Oij _ 4.2 

c c * c 

Syk^ll JliJl Jjc>- \^ ^.JiJl jU..C i.ji*)l ^S\^i\ l*A> {J Ju JA 
£l#r-l JsA*i jlj .j-^lj (j-**^ j j^p J**-J t^-^-iJl Jy -laii 
JLij ^Ij ii»-L; ^1 L^iiU iJLwi .jnJjIJI iJL-ll oJL* J _^«- jv-^LiJI 
IJubj .(v'Li- Jp *L jkj) (/ JJ*Jl ^1 Ji ljUii 4 Uuj 

^ > jl Jp ^ j> ^JS f l ^ w J -j^^ 1 

il j SJb'LJl ii-AI J kii-iJl jj-j Ur ykj iiLil j iJjl JjI — « 
^*-i*JI t^l J O jJaJ Jo- n^L^» JL* ^Jl Nl)) : IJla J ^jJaJl 
IJL* jj-tJj *>j5j L* i^., tfrUJLiJl ( Jj c « /J j tftU-Jl olS' J 
tj^u Jj>-I <uiJUi ^ j 'ftULJl oJj<j j> Jl j> <JLp _ >r JJaj jiJI 



.49 t^.LioJ^ .j jlj, tj^, liiJi J oUT i^jJiJ\ ^ jji JUwl y (13) 

Bernard R. Goldstein, on the Principles of Astronomy, vol. 2 : the Arabic and Hebrew 
Versions, Yale U.P., New Haven and London, 1971, 2° pr., 1977, p. 49. 
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^--. i jj isLi- iji^ oVj jx* .( i4 )(i^Lk)i >b- a 

(,_jL-J-I ul?w>i t^Ui^Jl ^Jil C-UaJl jjt) Oi-^IiJl 

j t(L>-jiiajNl (^jU^al tJjij J^jils ^jjl j 5j>-Li j^I) CtePr j o ■» < n ]I j 

tV-L-Sfl ^Lll. J^Sfl ^ j53 tU li-i i-Li J\ SjLUH ^p oiifi 

^ j.»-»-Uaj JiJ> (JjjJI ^o ■ji'l . La.-J 1 i_^p j'.-x ^ <L>-L jj! 01 jXj —5.2 

'_ -'v j ^ .( 15 >(( Ji i^y iJlij^l 1^ -UjI tl^ Jyu\2i\ ipLwill »i> Jjkl 

Cjljiil ^ J Ijji C.;«l -L* Jlij^ 1 jl JU-lj . (16) ((Ai-AI 

*Up <u^il 5j>-L ^1 cJ>i^o j .Aj-JjjjJNl J jlJii-l l^. t^.-*...'.!! j 

•5-3 ^ 'jjS'ji 1 J V^" '^j^ 1 oi-^ 1 jy J^— I y (14) 

liiUiil jb ji«Ji jjoJI Jl^- U ^ t3jj-ii« jsP ^ j«ftj : isr^ ^ ^ J.^ 

.78 ^ c 1 983 itUaJl jljjl jlij Ojjy 
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.iuil J oUjsU V-** ill jab j»i 2— j" j£s ^ 

r** Jl W~ J^J Vr-JM ^ J^ 1 >j >W j Ju. 

((A-i^fiJl)) t(£*\l\ j\ i&>- J tiil-Ilj tjJaJl <J jJJ J j jP j t«lf Nlj 
S^L-o- ykUx* JjSf Ol jyeJl jW^J y 4-<» y J ^UaiNl ^p yji.t'dl 
fUiiNl j^plj S-i > oIjUpI Jl ,>jUdl JJi *j y> Ly u jiUli Ijjj 
cJ€ j>- J S^kUl i^^Jl apLmsJI »Jla jli) : ^J>± .L-.L-I 
j^Ji ^ U Ml v^L-SlI iS/r ^ LfJ- ^ olil ^ ^i; ^ ^Tl /Jl 

^wu j lJUkj i^>- j % yj ^,i : .» T a ^ L^lj tt^jJaJ a y«j * J* ^_ J~~* ^ ^* 
^«.>jall jJj«Jl j -L» *j! .ijjL-JI ^1 ^^1 CJ€ j>- £jL1» « y h'e~< L» (Jp 

t^ji dUiTj bLV^j AP^-JI Ly ^ «ulj LjlT L^IT^ jl 

jl£i ^ ^>wJl v_^>-Ltf Jp j» t^j>j <L*LL*.I Ly l _ r J *j\ 

^Jaj jl 1-^ 

Uuo jN ts/ JM JdiJl xij ^1 jlU .( 17 )( ((<S «U2JI iJUl j 

Lu. J dJLSJJ j c^JI Lpli*)U j ^'ii ^Jl i^>- j^l v^rt -i- 1 ^ 1 
*jf /k ^Ljj jlu- Jl j^JLUJI dJULiJI ^U- Jl *Li Ojj&iJI vil ^ .fUw^l 
: Jii j ^1 .(((y^Uiil jl) >>JI iUJlt) iJd Jj'lil cf 

Lij J 3 ijar jll ii-AI Lllj -u^ ^ IJLfc bij J ii-il jJLe j)i» 

t/JJI ^jL;.,.,^! ^-L-Nl il .( 18 )((^_^ N jL^JJ isjk ^ ^ 

n\y>r\ iS^i t (Maurice Bouyges, S.J.) £y ^j-ijy » <-~**^\ ^ J*— ^ '-^J Cr*' 
^ (^p ijU-l iJUil f^AII ili.) tl967 t jLJ iJ Jr iJI j'j 

.1656-1655 

.1664 ^ ^U*) ii«-l»Jl Oai U jy-i; t J-ij ^1 (18) 
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^'li^ll Jajly j^Ju N l^L. jJL-J 1^1 lx tiils-L. 4,JJa,.H ajlAI aJp ^^L" 

j^Ua; N 0 iJUsl JJi; l^li ^L-sLl l+Jb a>.> oJtT UtS ^ 

AiN t jL~iJl Jp Sy ^ jU — II ^-1 j j^Sj Ulj SaJ ^^ju: N 

iL-L* ^p t (J *lj<5 f . (19) «<ui LS i*j: ^ »j*yrj ajUu JIj tJUi» aJ 

^jlC U- J-^l <Jp lijJu' Aj jU-JI j»l jgf^ j>- Ji sOLiJLail 
jbu-Nl j jJu j£j iOb yr JJUj j j . jJo JjL- jJU- j cjL-jaJ 

.ao-Ip oli*>Vp Jl 

ji^l objj^ ^ jJJLiJl (Jp JTLl. Jp jc« xij jjl jl 

tv »JULilJ U-L.Nl ^aUl dJL. SjIpI Jl a^U-I ^ JUi IJU-j i lar JL*Jl 

.\jSJ~\ f^jj IJj>~j jjy JsJ 'lf°V *» y*^' *W Ji aJ*>U- 

^yijo <J oli*>b>-l £.) 11* ^JiJl ^ jLm\ Lr J6 j ^S-j^kJlj 0 y~* jt\ jL- j 

f Jb'Ul jJJLiJl jjp j ^^iJI IJla 2U-U1 j^'jj ji r (JjjjTJdlj) 

: ^xi, )\ *\Jt _ 3 

cJJlUSI jJp j5Li 

Se-buj JLij jjI JJ ciLjij I yi J*>U- uJ> j^JUi] ^J*Jl ^j^il j L-L-t 
I? ^Ulj jUNl j SjUJl j yLJlf cAiJb^l Igiil ^ j «U-I ^UiJ JaJjl j 
^lill j^iJl J*5U jT^ J5o jJUJI iJu jl J^iJl .obUlj 

.^•>UNl ^>jl j ^p 

Jiji» aJ aJ OlT Ujj islJULill (JU a-lj jjI ^1 ceji^j — 1.3 
^ jU-Jl ^ jJh' *^ y J j jU— Jl ^ jJh' J o\y*j iJli. j t ^ . M-^ t J 



.1631 ^ t (f"jOI illi.) t 4«JaJl .Ui U ji-A' t J-lj ^jl (19) 
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OjtTj <.hjZj£\ <uL.\^aI ojju; cLf.jo; .( 2 °)JUU)I fjpr J iJU^ 

J £ jOJL ^y**^ c jJ^Jl ^>JI ^Uu' Jp Ij^li -Uj (1 j iiJ.dl <ULL_. 

U^TJu ^1 oLL^Jl jTjpj^j^-Lij^l^IjA^ 1.1.3 
Jp ^LW JJ j/j ji j£s j&j tJ-J.1 JllJI jyi N ? jloAt IJu j 
^£iJl j aL- ^-J\ L. Jp jL. Lcjj iJUK' jjp jl oUaixlU 

c^'LiJl jlLkJI J}U ^ yjJI Jl> ^^jJOaJl dJULiJl JLidl gjoJl ^jjNI ^^Ui 

A*-i j t^jil ^.1 Ja jl*> *>-Ij ^1 ^j^J .i~»l*!l aj'Lo^U- <J Ujj 

<0L«j Jp Ijjf ^JjLLI ^^jill aJLj ^jlp ^^1 p-Uil jp 

^yiiJL) «L« y t(jwJjjMl 5jL**AiJl LJu^Nl ^LfcijAI olibSol jJuiJ ^ Lfjj) 
J[ jwJjjMl J^. Jl iiU»l ii>-iLJl <uJUil jj _j]a— jl ^ ^1 <u 

.JyJl ^1 j 3 \J- frlpjl 

Liu. y»j tl^J v^V ^ iT^I c-Cj ^1 Jai J — 2.1.3 

4jjU .Jl ^L~>-Nl ijcJs)) : .iiaj— Jl ^1 _/>-^l 4.«. J? ^» jil ^^-J 
JUijl N j jlij M 4jtj clfj v_itAl>-l N aJ?.....; »Jb-l j Sjljj^l; ^>JlI 

N j i jJca js- iJb ajjL-JI yj-S/l jJLLr olf diJij c«">U»l 

iib -u^ c^JjUj oLLT Jp ^yu ^JLi Jl JN^Nl jl .( 2 ')«5X-li 
a-^J: j J^i il^K' ^ oljL~. i^jlj ♦J^iSlI jop Jl. c^Iop^I 
jlc ^ Jo jU*Jl ^1 j>^\ cJ€ j>- ja aJs- jjL'I ij jJl jl J jJLii) : 
J^j ^1 t^yjl y^dl ^TI^JI ^ j^Ij J50 ^ : j ji^'j 

u -->-.L.li SJ^Ijj c » ycjJJ cijUa*J jbCj c ^OlJ _j J.lj L^r-^'j 

tt UiJI jlJI i ^LdJ Jliy jb t 54,.asr 5*1 ^ J>A. : ^xi ^Jl jil t ^ _>UII ^ jLfr (20) 
-^l Cx>- J ^j^ 1 <• jl olb^JI ,1* v_J*-l j^J .35-15 ^ '1986 

c^-^Nl v yJI jb ^_,UII jiJjl JLJV j^j frJli- tSj.yUJl jU^I ^Or^ ^JLtj jil (21) 

.20 1 1 9 ^ cl994 ijU lOjjy 
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La Jl^L *it Ji^^ilj .< 22 ><(^r£il oUiJl y>j t J&l JajM olUU 
tiT _^>- Oy^J j\} J-Uj jJLo -o! ^ <Ol£il IJlA J L.JU ^Jl ollai>3 

Ji^-N il tJjUaP j i ^AjJ\ i_-Jy iJL~. j o^-b _Lij jjI Jilj _3 . 1 . 3 

J*£ ^Jil jjl £■ I ^il t J.sa<7 yaJ Ip^^. J>yz>->1\ lift Juij jjI J*£ 
J ji U^t *>Lj jl^ ^li jSy (i JiJI jji j jllap j 5 jJI 

i»L~« (Jp yr j » 47 4j jl j jLif-l Jl <iL>| tUL>-l L7 .,«..,..ll 
^Ja^jNl (v^iJl Lui* oLi-uJJ Ijw-iJ -Lij ^1 jl Ij' . j j.,<>.,.iJl ^ j-^J 

JL^j J| ^lSo>-l 0 j-b t j^2i\ C-^- U iiUl* ij^L* y*l ys lfrU£ jj| 

,( 24 )<iL~« t_jL-o- jl i» 

jf- jij^ kiJULi ti^JLiAl ^ili 1 ! J-ij jjI Jiio — 4.1.3 

J*Ut ^Uij .i.JL^j olii^M. Jl N UiP iit Jl I \-- ... t (LJ jlJl j) JlI 
Jp V ^ c^>l ^j-jULI il^lj ^jUsJl il^l ^ j^dJ ^ >l 

ttfr U-l ^Ul ^jJa-a' ji. 0\i* j (f Jii tidJaJl JUi U ^/U^JJ tJLij j<l (22) 

u'jjijS' ^Jjf »j^> (^JJI k-^U^JI y II* d^AjiJJDj .131 ^ 1 195 8 t« ^*UJl 
i«Jall ^> ^ ^sJ 8 " (t^P s»»t£' jl y*> }jS j) vlisjj jj 

.Zyi j\ ^ 0\t* J^- byjl Jij .1919-1918 t-OjX. tijjyVl 

Ptolemy, in Ptolemy's Almagest, trans. & annot. by G. J. Toomer (1984), Princeton (23) 
University Press, 1998, book IX, 1, pp. 419-420. 

t^^Vl ^ >JI jb ^Jl Jlfr j-i*: (rJLi- cwu jJUll ^a^ti; k JLij ^1 (24) 

lilJjJIj Jjjj il t«iljJJl» 5j j jiil (1 .50-47 ^ tl994 ijU 

.di_jJdli» jl ifi^jiJI ob» jl «ijUjJl obi) yk k_jj^»Vl j tU« (tiiUJOUj 
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fcJiL* (((V^Jail)) *(JiLJJ 1,14*1 y ^OP jl 1^14*1 y jJlk* Jj t J^Jl 

S^jji—il i5~ jl 4-u** .L_-.Ua JliLilj ioap ol^-LL' Jl ■ ! ^' <_i.s" 

j\ i -U- uij j \ j tSJUlTj oL'j il a ... ; j t 4j jL_JI ^1 _/>-^l k^>\s~ 

{Jr^j U-U> "J (j-J y.-Xi-il r^ 1 "-? Jji' ^ jiJU-il ^l,) 

ju* U ^-J « jjJllJlI J-h jj* ilJiJ aJL-li N j ^ y _A^_[\ 

Jiij ^jl *j ^li tSJjLdJ ajl^IJ U *-»»L" ^ s la-«^r , j-^at jl d-UN _ 2.3 
.o. jl ^1 jjI (jjJ ^iJl -Wl <JJ*^ jf- U"5\plj Iju^jE 

jl JJ ia~JJ jojAi ^jl jN '^*i«JI L^kp 4jIju J j*A>- Jl «— 'jlii If ,j 
^J>l j,l UjI jo- J jSO .iiil J «JU« jl_^ L^J; >jjl iJ j^LiJl .jjj, 
jUUsJl J ^ y^-l 'W— 5 ^a*--* Awa^i. j^T ^ tl.k-jtj LJk 

t ( ^ r dl yrdl i^jljf j (ajJL^-jNI ajJlA»VI Aj-i'jjNl jjJbU 
dim j t^JWI jlLUI J^b ^ d^Jl ^-jU ^ j t jk-jt Jl jJ^j j,\ U- 
JjL)I Juij jjI jj^w j^aaC Jj . (26) ((LyjT L&i ^-Jo aJI <up JJ 

jj* Ul)) jJl ^-il)) J ^r-i |i ^ Ua*lJ ^ftiil 

^dl iiJi ^-J t^SOj *< 27 >iji»dl ^ £s j^iJl ^dl jLip! ^ b£j 
.^-j^rJl Jl iUi-l jjJj cO*>Ufl*s)l J jk-jt a~T U ^1 i^aiil 

^Nlj f l^l JJby Xtj jil > j ((^Ul)) ^UiJl ^ _ 3.3 
^Jl iiJa _Jl ^ j^^rw^ U jAj ^l-b*-"Vl j^Jti Jl N <u£j tO^ y^-l_J 
jwoLil jjJ fr^^J ' (j - A-^JjiJl Aj JaJJ 

jj* t JUil _JI ((^j-iJI)) JLij j _JI jikl oui^Jlj 

iSjjj^ (JUiil J jjj£JI jl .((iJjjJ)) olpj Jl ajj-U- J ((ij^UJl apUaII)) 
J*f. f >)l kly Jp ^>l jl > i JU^JI yi (i w^i ^-J^ 

ur oi^y^. jjjji jifr ^xz t( iuJij »U-Ji (jfl-^ii; tJ-ij ^' ( 25 > 

.85-84 ^ d984 t^li c^b^l 

Juliane Lay, «L'Abreg6 de VAlmageste : un Inedit d'Averroes en Version H£braique», AraWc (26) 
Sciences and Philosophy (pp. 23-61), 6 (1996), p. 60. 

Juliane Lay, p. 43 i'Hj^ y je- *— ! y ifr/ t( ^k-jtl j-fliiC t-Lij ^ (27) 
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LfrKij U jyuj y»l >J1 ^-T JS U\f*l J ^ ajN ^UJl ^ J^I ^^JaJl 
iUJl j» : JLij ^1 J_^i .tpJjJl ji^cJL j^^i^o 0j>- ^ i-Aj-^JI 

JA* Lcl ^UJI jl jJLSi j t( ^ s «J a Jl f >l ^ ^ail ^lo!l f >l jl dUi J 

^Ll j _JaJj AJjj ^...^11 L.Ij .jjio jjPj Jiiilj AiiUj jIj-JIj Jt>\J>\ Ji. 

^yLI jl ^^Jn j> l-L*j tAJi^-il Oly-I A> AJ j*J> J 5.Sl« J j> £~~>- ,J* 

^Ul r >l jlT ISI J vUUij j^tj l/ * t Jk!l f >l ^ ^l; ^.Ldl 

l. j ji v^'y 'gA^ 1 ^ (^"t^ 1 r^- 1 ^ ^ 

iJl* jl Jy>- <j ti^L Jl ApL^aJl j -L*s ^JL .sli ^1^1 ^P Ajsl ^ j 

t<.>«i*,ll i-J> jl*ll ^jlU oJ^« a^-U- ^ jju j t JLi j jj! j~>cj _ 4 . 3 

j£i SAj^IaJI ii j K.it.Ja.11 » ii l>- iJL* jl j 

jliwail ^ijUaJ lilj '. slJLlJL; aJ jL>i. tt .,.w N cJ jJl jji j^Jl (J Uai 

t L ,a^uiJl IJl* J ^ jl J^jl g^Li J c^T Jij» : jjai> -U<9jj 
. (29 >((siiii jJI j*Jl ^Ip il siiii ^ C ,..t, JLSi «I* ^ >wi J Ulj 
^ t^JJI ^^j^-iOl JjLdl Nl t jlj^l Oly JLw caJ ^ IJJj 

.oLs^Lij JUf-^j ,Jl 

JW» jJ aJJ j_^iiJl LpJLi j^lil oLsi>yiJl -Lij ^1 — 5.3 

• 285 ^ ^jJI JU- j^j jfJLi- 4( »JUJ(j ftUJi ufls'Jj t-A-ij i^ 1 (28) 

.1664 ^ i(c"A)l ilU.) ti»-yi Am U jj-iJ t xlj ^1 (29) 
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'aT J-\ olf I JjCj t»j_jJ Jf JlfS"! fl j*r)l\ y JjZ Ji* tytl _^J| 

j&c ^ J »JLp_, .aJ »■ jl ^ cjiJl J*»Sll Jl a>-U-I Jp oT j, 

((ijUaJ.I olT ^l» v>^_} 0>*' — N u^v ^ ««y yjl olT 

olT J-\ jji)) .iiiat k-jUail Jp j£) tdj-X^ jl ji-iLiu j olf^i. 

JJU J^j jl Nl [...] Ua* l+Juu iUv ^r* S-^-'j <-^Ua*t ^1 ijUadl 

g;l tk J*>U- Jl & ui&i uy »k jJ* lit V ^iJl Ol 

jl <-S V <^ vi- 1 ^ ^ J* J* f 'V-^ ^->%^ Jf 

jyi N ij^Jjl aT ^Ij t^-i ^» aS"^! » ijb Ji. .aJ^J j>- £j>cj 
JjjJ. \^\ aJ cJ€ >1 «Juk J Jkt jl J jNl jJJJOi '5jjU-JI r l^l Jp 

jl J? j*i (J*- ^1 jJLoj ,<uili£ ^lUil (Jp 5^Ua^« oK^>- 

L^ajl 4j (j^^MJ '^J^J tWy^ • y 4 J '^-^ '^y 4 £S\ 

* c 

AiU tJ-^Nl lijb Jp jjJl dUi jt- f J>k£. jl .iJJi 

.^Ji. U -o JjU* jl j^Xj a*J?j Jp j*> M (^iJI J^Ml 

<L»_yJl iS' ^1 Jy. JLaJb frL— Jl j \z y>r y> IS j>- ^ i_J jJJl iS' _^-l «JU_j 

aS^ju aJ^ji aT>i ji a> jii- ^ .< 30 )((aL'iii l^t^I j s-ri^i sr^-_, 

«jjb jl 0 jj^JaJl; : il iUojl ^-j^^aJI aj Jl>-I U yj 

^pLj ^pJj i l y aA ti ^^*! 

* M 

.Ju* LfJL*- l^lT ^ Jj <_jUaiNl J J>*>U M _j t^-^ f—^ 

^fz ui jtrSii jii cJpNi i«s> jj ^ u aT>Ij cJpNi ^ji ^ J< 

j jo; jyt Jl 5 ^bl. jj. frU-Jl j tJJ ^l li> U» jUaiJl j .l^Uail 

^ OA^ Oi^ 1 jjyjf jjJJ Ul jil ^ .a^UJI t Ll^l8' 
j^; jL. j)ul. oLki dUiU j^j jl £wl> [. . .] i ^3l J ji-^ 1 
^ J ^j>JI JNo^-Nl ^ ^Ijj .^^il^U ^ 

.1675-1674 ^ i( r ^JI ilU.) t A*-yi Jju U jj-iJ iJLlj ^> (3°) 
.101-99 ^ ciiil J obS" tl/ rj>JI ^ ^ (3l) 
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Jliil Oljyw" i»\Sy\i (5) 




S^i vik: Irl y> jlo^ij jLi^l olT^ ^ J^%. L. JI _ 6.3 
j! i^^-JUs, JLJii .jTJlI ^jU-I ^JULiJlj ^.j-dl i^l .UNl JI ^jgJJaj 

<j* ^ *^ j£* *JLi lyi-i jl l_-5"I jS^Jl _ / *JHJ 
«JUj (Sji^^uiJ Vr^- i/ 11 jiJ 1 "^ 1 5,iLsM 

iJj^sj k f }.\ ^ULI ^T^l J 5 yTI g& cJ€ j>. o\ 

L_-rij5^l ^yJr \~JS\>, j\ J-\ JJlP . (33) «iM>l 

Ptolemy in Ptolemy's Almagest, trans. & annot. by G.J. Toomer, book IX, p. 420 ( 32) 
.1657 ^ l((OUI aii.) t i«JflJl 0* U jt-jii tJ-ij (33) 
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^jjl .( 34 >lfiw»lj> ^JJ ,_j J-^»j ^ jl ft^il ^ L. 

jyj-l Jjb cijy Jl (T^-J cijUJU -xl*- Oil jJLUil (Jp Up 

}y>~£ £ diiiU Isr-lo} *_JUai jl JLij jjl JL>-j I jbkj iiJ jjLl 

JuLil £• <> jUil V tjjj js- ^Jii jJl dALiil ^^-4 t( _ / a^ 2LJp 

Jjjjji) : ^ ^ .J*iJl N ^ t ^ U * JI 

olT ^J-l kiU; jtsi jl j ^1 Jp IJl* .lf«-l> A-Ja«j Uj Ji*Jl v^-jj L. Jl 
»Ju^i [...] .IjiLib- 4-ip U L_j*>U- ^p^-lj ^ -L*Lij *_^S"l_j£U ^Jl 
j-<aJ^ Ok lS*^ JU-Jl ca-Ip N y*** 5 cT^"^ 

io'Utll Jl jUu, cJ-ij j,l Jai ^ Jisi ^j>Jl >Jlj . (35) «[?] 

.Jlij jA Jai j* U^loJl ^LUll Jl ^ ^j>Jl JNji^NI j^J 

: lij-aJl j dJULiJl ojj ^bvJ*il JI A*-U-t - 4 

jyi.j .Ifdy* J ^Ul uil>N ^1^1 J*IX> ^w-Jl Jl 
i^aiUil *j U ^. c jS^/l ja ^yJHJL* jjii) : ai .ii-il 

.1680-1679 j> iJU.) 0* U jwjiJ ixij j.1 (34) 

.81-79 ^> J utf i^jjW Jl»— 1 y ( 35 > 
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*->jJI i_T^ tic-Ls<aJl j_^J» *j OpH \i\ *jl (^j^- t^SJiJ-l £->_^l V 

/U» >J Uil r L-Ty L#1T o!T>l ^ ViiS^c N jlT jl j ti^os— 

Li. JL>-lj JT JU- J*«JI £^Jl LL^. jli ll& iaJ U-Uai (^jJl 

jJUil c^jJl jj-^Jl jii jl tX>-_^ jy^ frLiJl ^ til jH>\ (Jp 

cfliaUj «JL?-jj 5JL>-1j L\> Ja-^ ^Jl s-L— Jl)) : jja^-jl l^T ilJL>-lj ULS' 

. fr l^-Nl i]ajl>> iSJ» Jij^i tJ-«LiJl 

Jp ^JULiJl ^ Vw»j Jp ft lLNl ^ N iJLij ^1 >J j _ 1.4 

Ji> jJUJl IJLA Jl t\J\ AjN j-UJaj LJp ^Jl ^^1 

ijJJAJj .L>f yjaJNL ( ^JL ! ^JJI J&l jj*!! y> 3 Nl c^-L-Nl jJUl <Uij 

.fUsWl IJIA J--- J ity&l OlT ^ ^P joy L. ^1 OLJNl h,,..,T ^ JuN 

<j <_ji..,., »7 ^ j . j JJa.1 jl (_5jj ^Jl oUwsl^il frUii-.Nl J-ij ^1 ^ ^iLi 

jf- ^ju- jJi ji jj; (iJULij jl jil ^j^- J : w-^* 'Vr*^! 
Jp ii y^. ^iil ^-4-1 jl iAJi j jj&f jij-AsJl W 

-or ijlaj [. . .] -up N j^ji £ j* jf- £j>cj ui ijioi-Ni 

jl xij ^1 >J j JiJI JJ-li .( 38 )(( (> ^*J a Jl ^LJI J apLuI 
vUaiNl ob LJ _^JI olT >l J *>VUi. cUa-jNl ftC 5jLJJ 4/ UkJl viJULiJI 
Uwi olT ^J-l oljlJU ^Jja,ya7 N j .iLia" N j J>-lJ^" N O-p- tiiii^l 



.17 ^ i^UaJ'Jll ( 36 ) 

R6gis Morelon, La Version Arabe du L/vre des Hypotheses de Ptolimie, Milanges de 
l'lnstitut Dominicain d'Etudes Orientates du Caire, 21, Peeters, Leuven, 1993, p. 17. 

Aristote, Du del, 279 a 10-13 (p. 45) (37) 
.1661 ^ t (^l *JU*) tidJJl A* U jwi; iJ-ij (38) 
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Jl i^jf- »jjj^> AiP £iJ jl jj_b tAjyljJL; Jaii£ e JkA jS 1 v (39 >U_j 

villi aJN J-ij ^1 ^iiy LUj .l-bl j>L* vlJj J -ui jlT ^jjl ^j^jj 

j\ t LU; Jil ^ jUU vilLill jl Lcjj s^ly, ^ ^ 

tjj^-lill a»U»I ^jJI ^-Ul vilUII jLi J xij ^1 — 2.4 

jli iklXi <uii ^L" villi Uli» : aJ Ji; \j \ V_^l< 

UjjJ ^ lOjJl iT/l jjP £ j^l vilUl Aija, aT ilU* jl ^j-Jliaj 

l_^w»j ^ a*J i^Jx'bll 3y.^ ^ 3 v«Ia lo*^ J*l ^ iJlijjJL 
I jju* j ^1 aT ^1 o oL'l Jl (^*Ipj LcIj vaT _^J-I «Ju> L> j»jL" Atjfc viJJU 
jj^-lj tvJsJL^ j-jjJI villi ^ a^_^U* ijai Jl ( _ r ^»_iJl ob_^ 

i^— iJI villi ^3 Otf^ jl j^i i-*'^^l IJl» jl Ijlj 

illjal — «; oNNl J jy^i } voNNl ^ JiiL viUi jl \}j jj^Tj 
iLi-Lji) : j»Ip g^i—li ^jL-L. ia-^p j jL-j .< 40 >(d t J a^ Jp villi 
Jj>-t ^ Lcl viJULill j\ v^T_^> jjp ^.L" villi L* ur iL jl ^j^p JjtjJ 
.vJ ^il jtf aJ ^1^501 OjtT Uir viXlJJj .aJIj^I vJ^il ytj i^S 

ijjA y> LS *^\ aT>l 4>i viiiiJij viiJJb c ^ 

^i-j U l-lgi ^-Up Jj ivJ"^ jjp j_j£o jl li.u.,'^1 U l-Lfli 

a^p ^^L villiJl J yr ji . (41) ((A5' jr J-l «Jla v_, ; .^ ^ ( yixjiJl J^P Aj Jajb-o jl 
a^J^a J? jja*- jl f.^* j£- tLai JI>-jj jl ^^jC N j vaJ jy-J v_-5"l jS' 
jl £*&M A^ij y -Ws vJiij aJIj Us _^a>- villi JLij j>\ jjhj ''■J^ !r* 
JA*J t «J^p •J^iSlI iO«i IJU j .villi jJa-jt ( _ s i2*- Jp ly'L. t^l >^ 
jk-jl jP ^ V aJI iJLi )\ ijUJl J*^>- ^ ^,1 j j .Ijij^ 

j^j Jp f'li ^ll ai^ tU aJj^ aJ'l-1 ju'UI ^UJI jl 

.1663-1662 ^ v( f ^JI illi.) ti«-kJI 0~ U jwjs? t-Lij (3 9 ) 
.131 ^ t i*JJI 0~ U jtLaij iJJ^j (40) 
.132-131 ^ cin-UI a~ l» .jfl-^ii iJiij ^ ( 41 > 
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: Uajlj . JIjLJI ^JW> _jJI_J i;~Uf ^Jl oUmil Jy. ^jjC JjJju" _jt OjJj;- 

jJLP jt ejjj-^ • 5 - u ^ Cj€ J~\ »jjt .i-U- Ujjl [■•■]" 

( ^ J L i) jl LJ^jl ^ \jjt i^l*. J^. Jl j j£j lil ^ULI J^iJlj 
jl Jp ST>I oJu. L^y j* \a\j .jb-lj i) vjJ 1 J 

ur* [•••] ,) : t)^ 1 Jp u^y 1 - 1 ij-^ tUajjj . (42) ((Jyu jlj 
aT^U oJu. il Up 4*-~J ^il^&l ^ ^ £ LJ>I 
^Jfij jl J/jL» c^UJl JaI SjIp <j Li Jf jJLS j j ^Jl ^pl 

iw-JaJl j jSci ^/Ij cUsl>- y£ t4-v« jJI ^ipl ciS' yL| oJL* j Ju-lj j£j 
j& .< 43 >|«i-p S*»l>- aS"^ aJp j N l&i jji i^klj ui 

4_>IJI oLJNl ... t^LJi ^aL, Jp f'li II* Ji*!l fU^jNl 
Jjl-b^ j CjLU*1I ( *4a^J J*>U- UU^jl Liajl e jj>-Nl oJL* y.y jl ii^Juil 

JjLLil Jp jTy" t^LL^jl ol j>~~iJl J xij ^1 j*s~~jj _ 3 . 4 

JjL^Jb Ljajl \dy\ ^Jj> j^J)) : Ob yr ^ Jy. ij jjuliajl <oLiJlj 

Jj tJ^-lj j£ je- j ^^J jl tiiLiLlj 5ju-Ij i-^jJl A5"yLl 0 Jl* 
OliL~» ^^P ijjiS' olT j>- 1^ ..ail j tJaii OU^Jl j OjL-J jl 

\Jo yS\ ja k_j 5JL>-lj ^ yi IJL* Jp j jSoi ^Oi^ 1 j£ jf-j iilkiZ 
CjIJJL oJu>-Ij I^IT y»- j j£j ^\ fr-kJlj APj-Jl J SjLbsil olT y^ll Oji 
»i j(T Ijl ^ yJL L. j t Jaii o _^JI f Ijst-V dJU j J^-jj lil Jb-I j jL. j 

(l^t-Vl Jp ^ 01 l5>^ ^ 'Lj* ^dl J lij^j LJIj U^r 

.( 44 )( ( i,jU-Jl 

^j.o 11a; OWJ _ji a ~*j^ I-Aj h ■ * ■«* tJ-ij ^1 j — 4.4 

.132 ^ i**^ 1 ^ (ja^S '-"-ij dr* 1 (42) 
.132 j» iS»Jill U«< U (jfljniti tJLij (43) 
.1 33-132 ^ ci-JJl 0<u U ^/uiJi t JLlj j,\ (44) 
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jJlUJI jl 01 J/i/l dli-Uj [...]» : iji-iy Jjij i-^JLiJl 
t UpI olT ^ v^" [dXUJ*] <^ oL5>l j * Jb-lj Jlj->. 0j Jl 

if ^ jjjj lrJU.jTly.Jl olf>l «jl* ^ (i jiUT, iOl^J-i 

J* Cf" ^"J^" >• ol jtJUJl j J\J OlS" J-\ oJla /Si 0 Ji S^>Ja*Jl 

iUi> ,1 UJl IfrUailj (J^l j* j> • Jr^ Ji 

^Lr*"' ^ ^ ^P" l/ 1 i_k tOl-Ul; *f j>- LA ^pvu l ^ . ^ao; 4j., ^ a ' .» C-J 
jr ^J 01 .< 4S )«i-.jJl >l ^Tl _^JI ii^i" fL^Nl oJl* Jp J\j c J&l 

^LJI ^U^-jMIj ^U-uNl jjiy Jp jl^j jj\ ^jlI _ 5.4 

ij^jL j(JLJ £• cj^lfNl J ibiv-Ml ^ c jJJlj ^UJI 

siJLUU ^ cj>-b JjL JI JLs-j N -J^ c (aS ^k^ ^UjUl illij-illj 

oJl* i^>-_j -U-U if iiAl jjp L_^»-Ltf> ^ [OlT /I] j£\ ilJLC-l JL>-Ij 

^1 (^jj ^y^y JUoUl \Jm. j ,( 46 )(([...] ^^jpJaJl c_-^U> ^ ft^iUl 
ii is j^^J jiJa.::llj J*-ijl li* 01 jjrfj • t ^«-^ p Jli-^l ^ j 
jj — >5JJ\ iiJaJl 01 (^jj 4j| Jj «.b j JUcJil jf\ 2LJUJI 

Jp j^j; ctiA-fljjJ)) J^»t oli oL;^il (.jJJj" 01 jLL ^Jl 3jl=^ jil 
IJlLj .i^ ^^lJI ajJlv? )\ Cj\Jyi-\ _lp olSj M <u£j iijOJ' >^ y 

.diiiJl jjp J>-b (J-XjJJ- ^*]a> Ob j;P ^ yJkj dUiJ AjliUil O^U- 



.133 y> ti«JaJ! J*j U ^^JiJ i JLij (45) 
.1653 ^ Kr"^ 1 U jwi; t-Lij ^1 (46) 
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f j,\ jJLjl JLii .^Al J jLJl j JjUJl Jl JJUll 

oLj»Li Jl» j ^JLUj «b jLil |f ti-^iiJl Jl jp j oLj»L 

^1 £jl Oij .< 48 >(( * Jl U jU lil I^pL'V oUj 2^w» *i y» 

i^-jL- iJUil y JLij ^jl -L>-l Jo- J i(j^L- Jl (( j*\ j}ai\ jLil)) l-U» kilJJij 

SjJUlj Jl JjUJl (^v^ 1 -^j t^ 1 '^J -^-^ 

Jyi JLij J*»- Ujj .^JJoJl viiUU gjAiJl ^^uill Jss-t ^ ^-U* Jl 
■y .JtuMjj ^ji*, LI lAJJ-\ ^yull L»JLp j-ip Jlill j JiJl ^ ol:.:.Jl J*A>- 

-*567 J 566 ^Ip i-L-ii J* ^ ^ M J^ 1 ^J" 1 
^ ^ Jyi c.^ i^Ja-jNl ^1 jui^a AilT, c( C l 170-1 169) 
OL^JL JaJy (^L-NL la jk-J) ^Ip j^L-li £ll ^ ^\ Jl ^.Jp 

' ^ ^J^b ^ A j*^ ^ A (J yr*-^ 1 *-^J^ (.s^ 

: Ja*ji\ JtonU - 5 

j^liJl J _^>»JI Jju c5ja~.J}/l glijjiJls j ^ j-Lj £-^>l I* j*Pj 

Ij^-U- Ji-i OjJO ciSCi Uu-jNl JiJl d .,t:ll j iiJLLl ^ 

.JLij ^1 JL>- yb j 'i/*-^ Jl>Jj>JI »Lf L>- J,»,-..,.;l 

cJLij ^1 Jai j tji^O N S-£liJI ii JaJl ^ c-j! Ja-^Nl jl _ 1.5 

Jb^t ^Jl ijTl >dl ii^Nl Jp i^'LiJl ((S^waJl isJ,l)) Jl ij^JL VI 
5jL*l j ^j^-jl (j^V OlS'^?- ip^_- j ^JJ ^* j-Lj U L»l ,j)o**j\ 

l^>\ ii^l ^bk^l J V t5^JI ^UaiVl je- ^JlJ^JI J 4L^i tl^Ja* 

...^64 4 63 ^61 ^59 t50 (44 ^ ^y-A*. i3jSLiJ( ^1 ^ j-J-l (47) 

Ptolemy, in Ptolemy's Almagest, book I, 1, p. 36 (48) 
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JLij ^1 jVj jJU Uj .< 49 >((y»Uijl j,^ L. s, £ jL'l cUU 

cJ_,Nl ill^ c-U zyrj oli ^JlijJli j^di 

^ ft e 

*JL*iJ aT^ j& (I lijj aT ^ ^ (1 bJLP t Li^l 

jjijyiil J_p»Jlj Sjjjy^aJl ^jL^I JjLdl jlS'j Jt-ij ^1 Cj^^j 
.^fli jJl SjjL J JLJsIj A*-ju?l jjjJ iJlj.il (.yM IJu>j t^-^-li 

^i! jy^aj Jj^j j>\ ijA} ^gijaj _ 3.5 

aJuji oi,. ^LiNi ^ ^ Ajcjuji j ^ [•■•] )) : ^y* 

.1663 ^ i(f^JI iJU*) (AaJaJl 0<u U jwj; t Juij jj! (49) 
.106 ^ t((^j^JI ^iJNl illi.) c*«JaJ( Am U jwJJ tXij ^1 (50) 
...22-19 c 1 4—1 3 ^> t (^yuaJI ^iJNl i)U«) tiaJaJl Am U jwJJ j>) (51) 
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^JaJl juj JLij ^1 1js>-l>- jl^.^jN ijUiljJl 4Jl U <L*Jl oJlfc ^Jlaj j 

- * - 

.iJUs ii ^ fbJ JL>- jJ! i_JLiJl yb ^L* jjl ^i5ia:il u »VJi\ jlS'j iL-- *J _po 

* < e 

Jjlj .("'((U^ oNbti) jiljjl jju; } fjl; il UjJUJi Ijl* ^^p 
S^lL* j>JIp jwsjUi* Oi*^ 1 J >^ 01 Cr^- ^ l^J^ 1 ^ 

jjuJ v-JL c-^ Jij Jji (i UJ v-Ji <iy Ji t~ ^ & M 

t^k^j^l jj-^aJl Lib? |JUJI ijiUt ajtj j ^li' ^Jl *J j^LiJl Jp jjjj .y-T 

IJiA J»jJ lil ^)) : t ^k-jl Si! JI «:L>JNL <.xij jjl 4ja» ^ U yb j 

j i, ,,J\ OIT il tJL-Jl Jp J* 1 A J>^ lr' cVyJaJl 

(^JUI ^Idl iL^Jl .u,;,,,.^ / 54 )((4,.,,KII ^ /si Llj. ^ \j£ j>- 

^jNl 0 y>w ^ysl 01 IjLspI tU> jyj jiill JjlUJl j ^j^l 0 y>w Jjr Sj 

5-l>-l j ^jNl ^jJl kUliil dJLiii Jyaij . Jl^ »Jllp ybj cajj^J? 4,«..k 
0 j£j 01 jii^ : Sj^iJl Jp jL-i ciJtJb SjiiS'j ^yJl j 5jj-a11j 
kliJij [...] jO*JI j LpjtS' _jl [...] Sjj-^JI j l^jtS' Ul jJUi J v_-Jl 



.188-187 ^ (tUI i)U. *J) ticJaJl U jj-Jj 4 jLij (52) 
.122 ^ CfjUll j tU-Jl ^/a-^" i-Lij ^1 (5 3) 
.126 ^ t( JUt j eU-Jt ^fl-^" '-^j C^ 1 (54) 
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UL- -u^i j ^JLi^l dUiJl j vr^L^-oNl \ — 11 i yS3 5.5 
^Jil jjl aJ jL- JlSI ^-JoJl JLliJl ^ s-^^^—i ^ 4 L— 1— 1 aIJoJI 

^l£o-Nl AjLIL* <j J-v^o tA. j Uo. i l A* yuj} ^\S- jyJSJ ^Ajj isj^U^j 

jji» : t—^J (V^W ^j^*i-* J-i _J»j^ ^ii— Jl o^JJ 

iioJl y> J* [...] »yJb ^p Jl <tjJb- J ^btf; ^ <J r S}\ 

aJUaJ^I oLL&I j ,j>y«J t" JVi- Jp » y> yr j JojL. jl; N Aj^ajJl 
jSLiJlj ^L. J-l JJ-UJl JU-j Ail £W>Ij . (56) ((Jaii jl£ll j jJcj jl Jj 
A-iia. ; * j^i J? j^i J* <"ji^-*j SOl j^j ii ^o* J^ai t^,JuLl 

oUlilj OLL&I j^yll IJla j .^kSi\ t ^J a }\ JJoJl Jl ^LLj 
^jj-JJaj J^p jlS'j t^ j - jJ ia. ; Jp AiLJl ajlII J^ sJ^oil Jl jPJU a1o>- 

jy-jUl jji tJLij jjI csL> J yf t^s^liil *M j 

L»j c_jl j-*ail ^ jy£-\ U J^J t y2~*j\ Jjj L» (J I j~£ Ij^^i 01 I 

j_^r^il o^fr j _jja—jl aJI» U JS" [. . .]» : j ^1 Aip jIp U Ji* iAi y> 
a^p Jjoj ioj j*>^ ^j>^ y> ^j^i ^ S Jl j-^i i^U OJJ c^-Ul 
frlj^/l viib' »J yo jl tl^ c-iJUl -bjj frljT a] C*-Li7 jl tA^jL ^ Nl 

^-l?- Ai^i tA»y U. ^*iJl liJUi jl'-jl aJ jUSo U o^fr Ul» 
Lp^J OjTjJb ^^Nl ii^^i jl j^JlI ^ jl .( 57 )« fr Lil Juu Nl tij^j 
C-o>^ ^11 aj-W» Jl oU Joil i;.^;< jjp jk- J jJ jl L» 

A-UoJl OljL^NL; A^lP jj^i Aojjl ^P -bjj U J*jU- tS^WJ ^ ^ ^JJa; c^-^ 

r >Jlj) ^^JtJI JJLUJI ^IjjI ^ IJlS t^Ql ^ j;^ tj 



.127 ^ tJUllj *UJI jfl^- t - 
.1079-1078 j> t(iuli)l tt U-l ilLi.) iioJaJI Oo. U jwjjj t j 

.342 j> ijijM SJ'ia 4 jj 
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i_.ii •. ,,r-» : * t ^oj . W «j ( _ j p iji—x-JL j ^1 J*-~d — 6.5 

jup i_JuL Jj i4i*>UJlj o-uJL lJ ~^Ai ^/ '•ij^ ^J" 1 J^* >^ 

Jp i»JUJl .Juydl Jl ^Jl o'Liil iJl 

^sU lilii) : i—J-i' <i-~>- . ^i- J j j** jy~*> j *k^lj '*^J^ i-~J-l 

.^^L-j jl oJlS' j^j t j\l j j>- j jl ^ i^bu jjp aJ 

N jk-jl ftlfl J jwj L^JLi^Jl ^kJl jl J^UI jl j£> .< 58 >«">M 

^aL^u; jr j ^jSii J^ji ji j xij ^Jii u jr jl ^ 

Jp ^Lj tcr ^iJl JjUaPj S^U ^iil jjl ^-Jy J* C/- ] ki>^. 

JjU* ^pl <ol jf .^a>wi j J ^1 JJUaj jj^J <.k+Jy—±J> iijA ft 

.( 59 >ll^ »>Ldl otf^Ll jj, ^Jj'uil 

^ j^kJl Jp Lf-UJ c-> j LSj>»JI j >±JLLL5t fU-J^I ^L~. _ 7 . 5 

JLSil Jii .U>-IjJ1 lsJ>\ JTLi- jiU: jl J L^ii 1$J-Ip tUaJ 

N il^iSll Olf j>. jl (^Ijj t ol y j ju*^I (jy ^UaiJ^I 

Jb-I j elf I J jwJ jl v--^. t^LLJ jl jj^Uoi* Oi*L^I J iS 0\ 

^Jl » ^iJl jJUa* jA j JpNI iUiJl _j» «5"yLl Ij^i . jk- J (t^J-l ft jk- If 

♦s^iNi ur ftjj^Ji jUibo « yjij ^>i jij t j*>uSfi jr iiyi 

C P 



.1629 ^ t(f^Jl iili-) ioJall U jt— «J t JLij ^1 (5 8) 
J. Carmody, Innovations in Averroes' De Caelo, Berkeley, California, 1982, pp. 21, (59) 

.3 17-3 15 (225 1 1 3 1 t 77 ^ J '^J^ 1 J ( 60 ) 
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: hxit Jl Ljt jj j^M^i] k.J&&\ 2^ 511 ^ 

oljL^-N cijJLi Jl L>- J j , »„ . < k 1J jJj ^ J^ jl >-,.».^ll UJ 
jl LjIJj i ^ oll^Jl jl Mjt : jljL^I L^-*l 

^ r 1 'J^-r*^ J-^* J^ 1 ^ J* 'r^ 1 jj^- '■ Jij~Ji 

SjjyJs U> j jj\ ijj] jl J-TNli .Sji SjJj ^^L" M oU_ij 

^Jl ^ji. oi xij jjl jlf 01 j& i JiJl JaJl j ^JUI o>Jb ^J_fJ| 
.i.UJI ij^iJl SbU JJ» ^ oljL^N dJUi <! J^. ji Jl j! ^JUJU t \ r l 

<ui ^JL.j t^JLi Let Ja-jSlI jU^NL JLij ^1 — 1.6 

^jJI y> jj/sll ^Sll jJaJI j» : ^ jl i^JI Jl JUl 

j La ^ jl JjMl L. viJU JUL* <-. ya~>) llijs tMjl oL^L, 
dJULi3l (Jp j>- Mj .< 61 >«jJ-kJl (Jp ^ ft LiV\ «.u 

J^JI ^ IJuLj .^1 v^JI J J>JI jJji j& (1 ^jVl jl 
iitfjl ijjj^JaJl i^jjJL ^^So jl ijJLi Jl L>- Jj->^~£jl jl 

J-4-l (S^ y^l oK' If Jl f.y> Jp a«»-I ja yi ^£liJl o^Jb 
s-" 1 ^ 1 <y J*- J^j '"^ C"^ ^ *^ ^ 

JJL-^ ^S-Nl ^ >JI j-SJi £1*. (I t^'jS' j^J . r >3 J _ 2.6 
toUa^*^ I _^J)) : ^ il-s- ^ j> J. t^Js- j> Jjiiil 

j^a tijL-*>U Jj t villi stUlp l_^J 4[jJH** jjjki-^ ^1] jjlla* 
(i Ujj .("^jj-^rj ^ Jj iji^^r lj — J j SviUi Jy LsJ. jl o y^%A 
^ liAj j^Tj ^\ JlijJI JUpI Jp Ulk- ^'jT j^. 

ol/L; <LLf>- jf- ijui^j U^o- (jaJ JLf j .JjL- ^UJlj JLij j/l 

.128 ^ ii*Jal\ JUf U c-Lij jjl (61) 

M. L6on Gauthier, «Une Reforme du Systfcme Astronomique de Ptolimte tentee par les (62) 
Philosophies Arabes du XII° siecle», Journal Asiatique, t. 2 (1909), (pp. 483-510), p. 508 : 
«Ce ne sont pas des observateurs, mais des raisonneurs; ce ne sont pas des astronomes, 
mais des philosophies; reformateurs si Ton veut, ce ne sont pas des novateurs, mais des 
reactionnaires». 
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J jjjl j ^1 j>\ Ji. iliil f Lip (_sjJ (/ J*Jl ^LiJl L>y ^Jl 

^i^j)) JLij j^l jl l^y** JjjNl jl^i>-Nl aL,,^-»- ^-»^L-i j*-r*ij •f A J^'J 

uli^-N ^ar-j^^aJl jU^-I L> jji^ ;5>Ip iwsU- oli jl&Nl ^ 4.L>L-> 

i*J*Jlj cL-.yJ ^yJl jiUU oljlfNl JT J*£ ^-j>JI jl jJLil liUiij 

,Uv-i j—^L- jlT lil . (65) « jk-jl £* JLL'NIj jjyj 

.aJp jyLLJI i2j\j\jf-[ k~Ae- jJlSj <oli c^«-j^JaJI 

^1 Ls«- jj jl ^.1^-iJl J^ jO^SJl l«i* J j _ 3 . 6 

«UNl jJ- yLl 1^1 d~>jJ-\ 4.>.,JIj <I\j oli -Li j 

^ ^JL; ^L>iJl JJj .( 66 >(([...] o>l J ^Jl£Al Ji/lsJl yi 

i^JLAI ^Jlc 1 ! JjoL' jf- jjy jJlUII jjp j JbJb^Jl jl U?-N jIj" il S4.o.,..a7 

^ ft 

cVjj-431 j -bO^Jl Jjy_j i«Jb-j ^yJajNl JJ*JI j» N c^jL-J-Ij JUsyJ 
J .J-5<j ^1 <UAftL U y»j ik_j^>»Jl J iwjL^I apLsaJI J;*ij ^y- 
^ili ^ J>-l £3+£ ji ^-jyaJl UL ^iJI ^-ili'l jl ji^ijJ 



Pierre Duhem, Le Syst&me du Monde, t. ii, A. Hermann, Paris, 1914, pp. 178-9 (63) 

J.L.E. Dreyer, A History of Astronomy from Thales to Kepler (1906), Dover, New York, (64) 
1953, p. 267. 

Julio Samso', Las Ciencias de los Antiguos en al-Andalus, Mapfre, Madrid, 1992, pp. 332, (65) 
342. 

JUpI UjiJb-^l iJjj ^ iiJ\j ^-Li^Jl p lkJl» (66) 

'1978 tib^ll 4tr -bNl US' oIjjJj> '(^•^-•^ , j -u-ijJj _j Jjj jjI SjAj 

■ 275 ^ 
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jLw j ^1 JJ iiiiJI jL- il .Oy-^Li* 0i^>- Ji j'-^-d ^jL^L 

^LAI Jl vilUll c ^ \^ t ^J( iUI J^b ^ ^| j^, 

>JI £. J^iil ^j>Jl J-^J Ijip af.j ^J^_£j| 

jjT J Jj t Jaii iii JJ OU yiJl J Ji*i M d~?Jl J j t£Jii Jl 

^iy: UjU* $2L»I*JI j£»Nl ijjL J IjjJ UaJ ii^wJl oL>^i]| 

SiJs> _j Oil jl ^3 t5jL»J? iJjl^jJlSl ^Ljs yiJl jl (jlj SOUl jjjl y 
.("^isiiU-l) v-jNI yi ^ ^iJI JjbU v^y ^ ^ 

JlL^ N ^^L-Nl J 01 UU» t5 ji 0^ J — 5 . 6 

^ JU jlj t<tfUlj 4*>- y J^>- ja ^tA-^l (J jjJl J iiLill ^ j 

iJbfc jt j ti; jUll j ii jLiil (_$jJ j* j.>».Uaj iijb f I j| JLiJl j -L^j 
c5JLi Jl dJLUll ^ .£ IT . (69 \ilUII ^ Oi^ 1 Ok i^UJli 

xij jjI 4^- j (^JJl JLiJl jl jL^Ij i^-AI vilUll Lj y I J 

J«i IJu» JNL^jNI jj^dl ^ .^^^Ul -MdJ jijja; ^JUaJI J^LUJ 
^Xi Jl JLiJl jl .jjs-Jjb'Mlj ^jLiil Sj^iJI JLiliU J jjUl j!*A^I 

jl Jy>- J t<L»I*Jl <U»ljJ aJjjij <L>-j-L> j.^-jl L>- J jo,.-^ -Li^-J ii«gJJ 

/Si (_$J-^ ^«.t.i.l AiiU jlT Jjj iiijil (< vw» j^-iJi J J J Jl -i-aJl 

.^l r ^li (^JJ olf.l 
pip j£) Usl^jNI LjUjJI ^,11 Sjjj-^ Jp xij ^1 oTjj _ 6.6 

Bernard R. Goldstein, Al-Bitruji : On the Principles of Astronomy, vol. 1, Preface, p. IX. (67) 

A.I. Sabra, «The Andalusian Revolt against Ptolemaic Astronomy : » jw» J^J-I J-r* - (68) 
Averroes and al-Bitruji», in Transformation and Tradition in the Sciences, ed. E. 
Mendelsohn, Cambridge U. P., 1984, (pp. 133-153), p. 138. 

George Saliba, «Critiques of Ptolemaic Astronomy in Islamic Spain», : £ jj* - (69) 

A/-Qanrara, vol. XX (1999), (pp.3-25), pp. 4, 5, 9, 21. 24. 

Juliane Lay, «L'Abr6g6 de l'AImageste : Un Inedit...», pp. 60-61, ^ OLJ^r (70) 
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1> t^iVAl JL-J^I _j ^> ^U^— jNl ^L-I «jup jU jJI ->l t Jip 
Jj J-^-l \ jy** 'J^' -Ws ijiij <tLc>- bf '<^**^ ^j-^ 

k iJLiijli SjIjipNI Jb^ -Up- j_jiiL :>i tO»JaJl ^^JoL-^ J>- J y>~ ^jjJca jS- 
^JliJl Jp JUkLiJl ^li j J^l j oljjg.Ul j ^^1 j JjJ-L JaJ^ j il Jb'Ul 
J* UJli «5j j J jIjlo c£.Ul v±JUUJ\ d£j IJl^a j .LiU> ^ ^pJ j 

jJUJI ^ ^ Jit olj^-iil Jp i^'Ull r >Jl jl U, .t 72 )!,^! ji> 

Jb ^ U ^ J^ 1 Ji ^ ^ ! j)» 'M* ^ OL^LJI Jp f U)l 

ji^ i J-ij ^1 Jii J tiiiJL. \ j>Jj>- Up jl ^.J?:,.... N 

J^ dJJJb j iM* Jp f jiJ SJb'LJl i^JJaJ! LS^iiJl ii 

OU^JI JJ» <u>J .oU^JI ^ j^—J jl J>-l jaj l^l.^U 

.oLk«ll ^UaiNl Ja-^s J>-l t5-->Lij Oli*>U J 

p£> : Jl jLaJl ^-^V J Ji~i ^ JJ^" ji — 7.6 
4jjIp 5 ^S^i ^"j >-.t,^tf- tjL-Jl l^jiaj 5Jb JL»- j ii-jj 

(*4* jl l5> l-i^J .uL> yiJl 5--^>- 5jL« ^^^y^Ul ^,^13 ^JJu A^i.^i j 

.ijNU;Nl oljwiJL aJ ^ *>^1J U^IjJI VUt^l 

Jli Jl JaJl Jp J ji^lj i^iJl oNU^Nl a^-jU iwJaJl jl 

t-U> Jl jf. JLij ^1 OxjI JLii .JLij jjl <^JJ ^JJI Ji>Jl £>-ly" Jl (^Jl 

trs-JyiJ jc- U <t'A£^\ JU l5 oLsiLJI J^ - Jiij 

J~^»li; « ji— a «L^I U Ji; ji^ 1 » Li JLi jl i^-^Kc 



.130 ^ tifc.Wl a<u L» j>^di c-Lij i (71) 
.154 <. 1 5 1 1 150 ^ ^ t/**^' '"^J Cri 1 ( 72 ) 
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Jl i(1160 ^ ^i3l) j~a=* ^ ^ ^w^.j .< 73 >;ui 

A*JaJl 0* U (jfl-?*!? Jl c(l 170 ^y*^ ^JJI) (JUJlj tU-J( ^a^- 
0* U jwJJJ Jb c(l 1 80 Jl.p-) (ti'UJlj tU-Ji ^ Jl i(1175 
^kJl (1 i<j;^l oUjil l Jjr t (oLj\^l ^Ijl J*A>.) A*Jaj| 

jjl J jUsJl Lii li j Jj cUip UJUiJ Aiil JjLw> J ^oj^Ji 

t ( c >- cJlT ^1 JJL-ll Jss-i L-L, U^L. JSLii CJIT 

t. 

-lLuU (^JuUI v_-. ybJl ^LjI t^-yi J J>Nl jiljj jlT U jj 

tLjj ^^of *^» : J-**^ i» L$...,«,i o-L>-j cid-*Ji 

ajUj Jil Sjjui ^1 L>-^J j.«.>jCJl* jilj .( 74 )((iw.L. jjp li*>Ua;l JL&i 

.Lib i-JJl l*£~i jlS^iSO ^.jbJl jftl j^Uai N 

Francis J. Carmody, «The Planetary Theory of Ibn Rushd», OSIRIS, 10 (1952), (73) 
(pp. 556-586), p. 585. 

Julio Samso', «Astronomia tedrica en al-Andalus», in El Legado Cientifico Andalusi», (74) 
Museo Arqueol6gico Nacional, Madrid, 1992, (pp. 45-52), p. 52. 

.274-270 ^ <.jf±> Jli. c^l^JI J-y (75) 
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il£l ^jl^J tJwJjJtAJ ijUiJI j& Cf '.r-*^ 3 JwJjjSll 

JJ» i^»UiNl)) <dli« a jwa j j^p- Oij .< 76 \iJJiJ ijl^c>- j ^^jy 
^ f LJ*J Jj xij jjIj i^L jj! jjj ^ jJLil j&j .(( (/ UkJl dlUJl 
jLiJLi UjjIj .isJ.1 jj^Ij J$4-b i^-l jjI -u^l il ijlij^ll Ji« UjjI ^-J-^l 

I frUJl ^lil ^jIj ^Al ^Ij i ji JuLjl il .iS' y»JJ l^^-^aJ j»JuL' 

^Uail jtJ— Jl) Aj _^aJl £<_£:>Lll J\> jjLj JL^s ^Jl <L»JliL> U Jl taL^-l ^olla.ll 

l^b<i ^Jl l5L.bjJl jl f <:\JuJ*- IJii ^pJ -u^ 

diiiJ! ^ Iju? JiNl l5L.bJdl j! Jj iolJUL l5L.b^ ^ o 5 ^' / ^J^ 1 

j jjajl j^laj « jjj-OJ. jf- v-L. L* ^ J j ^1 ^ — 3.7 

A. Sabra, «The Andalusian Revolt against Ptolemaic Astronomy : Averroes and al-BitrujT», (76) 
Pp. 143-144. 



110 



•>Ub^> taJLs- j JicJl JL, jl j£s j_>kJl JlTj diL- <-^J <:^Jli}\ ^ 

llii) : ..w? J I Jl 0 oL-ii OIL- Jp t L (ili _j ^iJULiJl ^ 

jiT^j tolT^I Sjp ajuAI j»Ip t_-^-L^> ^Jl^-j jJUJI Ijl* jg" 

j ^-Ul «Jl» U ^ Ijjlp j^x. jli [...] *>U»I j^p »j_lp j^Svj \l 

jl JLij jj! JiUcJ j / 77 )((ii!J0 (Jp liJLP j_j£j Nl Jjail jJUi 

\ tjLJ-l (j-LiJlj v-o^j 'e/-^ 1 ^ U J 1 ^ 1 ^ 0^' ll ^ JI 

jydi y> j t Ua_-jl jjp ys 0-LP jJuJl il iaJLs- j ^Ja—jNl J ^iJl Jl ^li^-^/L. 

t^JLi jjl jlLJI ^ Ul jjjJl Jp o_yL| -^y.i —4.7 

j J*>^ jJl >— * j^l J UIUj^ Jiff* OU»l>- J L/> j-^2>- 

oliJ O* jt- j)) : ^ i^LsA>- ^jjj aJjLJl ^_ijL«il 

2Llj"^I Jl jLiw. LgJLi ^1 L^JjiJl U*jliol_j ^j^kJlj -i-i j .j^ 1 

JUjI fUI J^iaJl OJ-p slii-bj tjLaiNl J L^La cJUi If tU— I _j IjLiiil 
0*Hj^j>j&\ c ^UNl y^j diUII ^ C ^UI (Jipij ^ 

jl j^iN tr J .("^dL;^ Jl ^ ^ diUH ^ J 

-Li^l ^^^iUi jjJ ^ Ul^l JJ ^j>JIj ^iil jilj Jlij^l j 1 ^ 1 

.1659-1658 ^ c(c^UI iJU-) t 4«-yi 0* U j^-jj t xij (77) 

(ivlkJI jb c^^l v yOl< dAUJl ^it jfcjU J oUjJ : ^UJIj j*. cO>i IL- (78) 
.70 i64-63 ^47-46 t 44-43 ^ c 1 995 ijU 

George Saliba, op.cj't, p. 3 L_Lrf> £j>^ (^^^ 
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^^L^^-j jl jyr tUI«J j^a^-' J J-* 

JIT ? ^iit ^Ij Jli^Jl Jp J^jT Jlj ^j>Jl ^» 
v^-jNi ^ jiT ? oj jN» U^Jl tUW jl>. ^Jl j-uAl j^JjuNi 
<_£-U ^ ^-^Jl dUiJl J j l _r J ^> j ~& y ^ J_;-lU 

.t^jP-SlL (1476-1436) ^L-.^jj (1469-1423) ^ J>; .£ 
j>J il^Jl SjjjwJI ^ Ji (1543-1473) il^/' Jl dUN, 

JL— J C-sf-^lj c((4,>.,..;«)) Cits' iyLJjj ijS^Li I jl^il c<_£ jt? 

Jp-IaT 

c%^ai. Lk>- li^k -Lki N 4_U*Jl jlSCiSll jjiaJ Jl U t-L^J 5.7 

j^l) (( J^lall)) ^«wdl ^ I jjIxu-I If «^jUU)) ^ — £JI 

^j^iaJlj -Li. j jjI ObUi! C-i^j .(UUa* ^-J J^Ij y> Uj ^j^- y> 
jj^ri) ^Lta j^ij jj* Jij .^dil ^1 _j Jiij^l oi>l ^al Ji* 1 _r J ^ jj 

^£1a!I jJl t ^1 j ytil Jil _jl J j t^JJI (I jib b 

^Hji-^ .((-L>lU dJLLill jliJl ^j^-J c^^j-^S^Jlj 

i((((-LJli-l kilLiil j%ip»j kiJiiil j j-All J>^; i/*^ 9 • 

c .t^j t c> ...«.jji jy s y^^'j ■ i j^ ap ^ j <lS0j 

j^J\ Jij .^L-NL ^....IVII oUI >Ij iUjt ^y^jts Jjl-bU 



Graziella Federici Vescovini, «Gli Astronomi Arabi e U Lucidator Dubitabilium Astronomiae (80) 
di Pietru d'Abano (1 303-1 310)», in Filosofia e Scienza Classica, Arabo-Latina Medievale 
e l'Eta Moderna, ed. G.F. Vescovini, Louvain- la- Neuve, 1999, (pp. 29-42), p. 41 : «Pietro 
chiama questa scuola di astronomia astronomia nova». 
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JL^/" ^ Jf "Ul ^ JLL-^ UL- f-li jr-iW L$Jui )\ 

il uli! 4Jli ^j>J> dJUUJI a^aill jtf bl U ? jiUJl 

j ^j>JI >JI ijljJ i^JUi >; ja j& cjT^I jULl j ^ jjJl 
.ii-. OyyjNl jjl oL. Ji j t < 82 >«C-i_>Jl bl» <-**Jr^ J* JlTUI 
£j.uLl) ^-j^iaJl diLL A^jJ^I 4-^Jl t^ji^* <S-^ <j~> \j^>j 

j^2*Jl J ^LUJI (Op j!)) J^iJl j^.j .v-JjuNI ^lijVl i^">U 
jl jSL-i ciiJ-i > U .( 83 )((v-^yJNl JjlJbLL JSL^ jLcu Ja- ^11 

(sS £LiJI ^Ju^Jl ^1 . . . s JU-I ^ ^jlUI ^iJl c^c^-i JJ 



Peter Barker, «Copernicus and the Critics of Ptolemy», Journal for the History of (81) 
Astronomy, 30(1999), (pp. 343-358), pp. 347, 354, 355. 

Michael H. Shank, «The «Notes on al-Bitruji» Attributed to Regiomontanus : Second (82) 
Thoughts», Journal for the History of Astronomy, 23 (1992), (pp. 15-30), (pp. 15-30), pp. 
16-22; idem., « Regiomontanus and Homocentric Astronomy», JHA, 29 (1998), 
(pp. 157-166), p. 163. 

Jos6 Chabas and B. R. Goldstein, Astronomy in the Iberian Peninsula, Transactions of (83) 
the American Philosophical Society, vol. 90, pt. 2, 2000, p. xi. 
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jyJslii* ojJIjlII jl t^A-JLiJl jjiUJl (/ JU3l joUl jl _ 6.7 
C^J^ > Cfh fl -V^"j J^jJ 31 ^ Cf" J^- >\ -^-J^ ^JJ^ 

j£j ."fjA J jlT xij ^1 yi; jl jo- J .(jllUJl jlJu 

ObWj aJNj Olyy_j Ol>-l jS- Jj tJLaJl jSLi J N fjJUJl jjkf 



Emilia Calvo, « Astronomical Theories Related to the Sun in Ibn al-Ha'im's a/-Zy al-Kamil (84) 
fiJ-Ta 'i/jm » , Zeitschrift fur Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften , 1 2 ( 1 998) , 
(pp. 51-111), pp. 52, 75. 
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JiNl (Jp J^-ij « ^ j t4jibi£ V^jU "-^j^ C-^ 4A*~-Li i-il jo? ki]a^> J 
^jLJl a— IjjJ UUjc^-I j£f ^1 jjL^ailj -i/*^ -kliJl A*r-- 
liyr^\ i~J*)\ Oils jja^l d^T jf. <A*~-U (JJ >^ yj* V^L-^I 

ajjIII oLUdl IjS jIjlpI iUL* t( i UJI frUl uJiii J SiJLs- oUC J 
oL-ljj j jJ^t jop Jp ^JUll j o-uip! a_OL-NI ^ ^LJI £ irJiJl 



: ljw> -L-J-l -lp i)U* Jl j\y*Jl IJu (1) 

Sabra, A.I., «The Andalusian Revolt Against Ptolemaic Astronomy : Averroes and 
al-Bitruji», in Everett Mendelsohn, ed.. Transformation and Tradition in the Sciences : 
Essays in Honor of I. Bernard Cohen. Cambridge : Cambridge University Press, pp. 133-53. 

.iPj-uil »jjs j-wJ O'J*^ 1 j-^^i l3 <3 j ' J^— !J ''j>~* 
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<_£.il If ti-jy^l 4..»1«U oU?^Jai^l L~-u Sji-S' ip <\1 ,„.a,a.-jl oL-ljjJl 
♦Jlj^l Jlj ciilisM 4-.*>L-Nl f ~t> J V" ^ o-ibj Jl 
8 jjh ^ j-w? 't^fly^i. Jj t j^lp i-^j^ajL ^6^1 

oyJl ^ jL«Jl j li ^ _jl*U J*Li ^jb' •■,/»' J j yjL- iJjU- Ju. j 
r yjl £>' J*^ £j 'y J>\ OUJ jil ^Jb£ J Ijjb Ij^^ v*^-^ 
OyJI ^1*1J jjJaJ-l jJ\j j& ijLjNl oljl^aJ-l J 

^jlU .LP v^L-^l oyJl r y*iJ r l*JI jo'B J*U^- oliJjll «Jub jf 

: j flL.^I j (JWI J-u*Jl J»_>JI ^ ^JUJu ^p ^b. jri r ^S' (2) 
David Lindberg, The Beginnings of Western Science, Chicago : University of Chicago Press, 1992 

.182-161 ^ 

p-»js*j E.S. Kennedy, George Saliba, F.J. Ragep oLI_,; ^ Jai\ <j ^iALiJl j (3) 
j-U> t ^tLiJl j>\ t^jljjJiJl jj.oJI v_Jai jlaJl jjjJI t^J» _/Jl jjJJI -b 

^.il II Ojii^j s-f- tJ}\J~\ jyill On U iJLuIl i^ill j c£yi-l_J t(^jU»JI i~j-iJI 

ip V*I_J J >— 'jji' l^-*-* 1 J >^L«I j J j)* tUaul OL>Li yl Ji»- j_j .j-2-P 

E.S. Kennedy, Colleagues and Former students, Studies in the Islamic Exact Sciences, Beirut : 
AUB Press, 1983, 50-107; George Saliba, Kitab al-Hay'ah; the Astronomical Work of 
Mu'ayyad al-Din al-'Urdi, Beirut : Center for Arab Unity Studies, 1990; George Saliba, 
A History of Arabic Astronomy. Planetary Theories during the Golden Age of Islam, New 
York : New York University Press, 1994; George Saliba, «A Redeployment of Mathematics 
in a Sixteenth-Century Arabic Critique of Ptolemaic Astronomy», Perspectives arabes et 
medievales sur la tradition scientifique et philosophique grecque, eds A. Hasnawi, 
A. Elamrani- Jamaland M. Aouad, Leuven: Peeters, 1997; F.J. Ragep, Nasir al-Din al-Tusi's 
Memoir of Astronomy, 2 Vols, New York: Springer- Verlag, 1993; Roshdi Rashed, The 
Development of Arabic methematics: Between Arithmetic and Algebra, trans. Angela 
Armstrong Dordrecht; Boston: Kluwer Academic, 1994; Roshdi Rashed, Sharaf al-Din 
al-Tusi: Oeuvres mathematiques, Algebre et geometrie au XII' siecle, Paris: Les Belles Lettres, 1986; 

(1288 O) U ~*S\ jt\ jf. i— Ij-UI t^JaJI j Jai\ (JTy^ll r >JI £j> Jj 

Max Meyerhof, «Ibn al-Nafis and his theory of the lesser circulation^ Isis, 23 (1935) 100-12 

: (1319 o) ^jliJl jiJJl JIT ^ i-ljjJl jj 

Roshdi Rashed, «Kamal al-Din Abu'l Hasan Muhammad Ibn al-Hasan al-Farisi», in 
Dictionary of Scientific Biography, 212-219. 
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t( _5 <ui£>Jj k - J JJJ^ tJ^UJl J 0*>\jJjcJI L ya*j ^ 

jl Jp jbj J y-t^U jlTI; tjlill Jp j^ 9 ^ ^ 

ol-uTl; ^jJ^ JL-JI ( _ r iJ .(Jp jl 4jL-ii Jp jjjjli jiP 



David : Jai\ i-ili^yJl p^Ul Jijb- ^ UjjjJ Jaii ijyjl f >^ ft*^ 1 0* J i * 5 ' ( 4 ) 

(Lindberg, The Beginnings of Western Science, Chicago: University of Chicago Press, 1992 

: iJbJl jtj\*l\ J-^ ^j>} Ji '^^y fjWl ^ J-**J1 Lindberg j^-i 

Learning and Science in Byzantium; The Eastward Diffusion of Greek Science: The Birth, 
Expansion, and Hellenization of Islam; Translation of Greek Science into Arabic; The Islamic 
Response fo Greek Science; The Islamic Scientific Achievement; and The Decline of Islamic Science. 

5 jLaJ-l ^ ^Jl ^1 jA\ yJlj jj^JI 4 JJIjSlI >±>\jt tC.H. Becker "^i- Jai\ (5) 

'33—3 t(1980 i,JLiJI jb : o Jji; ) ^jJj yjlif tij-'jUVl 

*k* VS"_j «Das Erbe der Antike in Orient und Okzident», Verlag von Quelle & Meyer, 193 1 J 

G.E. von Grunebaum, Islam : £ssays in the Nature and Growth of a JaA U 
f^jl — '/ ^^ai// L» j^a*. iCultural Tradition, London: Routledge and Kegan Paul, 1961 
F.E Peters, Aristotle and the Arabs: The Aristotelian Tradition in Islam, New Uajl JaA 
.^}\ J-ai)l L»j^a>- lYork : New York, University Press, 1968 
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£■ j y'L ^j 1 *! ^ 1 j& ^.y^ 1 j^*-^ 1 o>l>dJ ^ _^p^ll ^^jj^LJl ^jU-I l_U 
jJLJl l^>JI J^^iil ^ f_^*!b. ^ o-^ JjjJ^ 1 

i»L- jl .4jj^a)I jlidl »JlA £jb»- (j^^ lT^J U -f ii— LiJl j 

j ^j^a jl&I Jl SJlSLlNl 9 Juo j jy^Ul U- U ijjjTj 

Jl jyJLAl -up f^bJl Mi*£l jjp Jlj tii-JLiJtj (JUJI ^ ^Ul 

g; JiJI a.-lati jj^LJI V Lp JIj i^yjl ^JUJI d,l ouJl ^jJ 1 iy^H 

1 1 t^X>j (J"*^* 1 J^-**-! 4-' , ^-*'Nl ^ jlxD ^JJJ oLil -by -b>- jj N 

. r y«U JAJI £jUl ji J^Nl v^L-Nl ijU^Ll 
jJutfJ cJ€ L. I jjiT ^TJJI iiJLJi oIjl/UI jl Jl SjLlNl ^jJ- 5 
(_jwaidl i^ip j! Nl ijy-jj^ ^ (_r^j ^'yL-Nl SjL^>«U Oi>-jJ-» 

4,JbA-l 4,.Lyi«,:ll oL-ljjJl ^ ji-^ jjp L»Ji; OJi$-l jj ^ r ijJl j ytil ^ Jlill 
i^Nl s^l ^ jji coliljll ^ JjNl JJLl ^*>U Jpj £jU 

£ jUl ^ *>U^i tjJJl iiL 4,1 Jp (. iV^-jy 0" Jj^" ^ ^ 

t^aiNl oUJJll Jul Vui tijiiil oJla olilj^ ^5o .^Lp JxJ^ ^!>L-^fl 
juj-1 4i%Jl oii jjkdl ol .^LJb 4aJLUI ii*Ap aj'u^ 5jUI ^ o^wl 

pi- J»l>- ^J^\ ^y^l j j-U. p*\ frljj 

< s JLj= 4, ^laJl oJia Ojj jUb, l^a'Ap j SjL-liJl jji j oli!Ai>-Nl ^ 

.< 7 )4 S ^- J l>- oLJj (J — .1 Jp J^j'jJ jJ«Jl lT^ j*^"' ^ 

.J»UJl jd«flll tVon Grunebaum jJail (6) 

«It is well to stress at the outset that the impulse behind the activity : (Kennedy Jji (7) 
we describe was theoretical, and in some sense philosophical, rather than an attempt to 

E.S. Kennedy, «Late Medieval Planetary improve the bases of practical astronomy» 

= Xa5j ^ Kennedy jl pj- .85 ^ tTheoryw, Studies in the Islamic Exact Sciences 
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cLi*!l jli t Ja,,.-;:ll fr^io _j .i~U*Jl *i fr* J ^ d±J\ 
ijjkSi ^4)\ jj^ lil L-i 0 yi^. tf>*Jl ^J-T "^-^ '«^-*>UJl_} 
Jp l r „-»:i« jjAJl IJla jlf lil fl (Ol^Jl J ^ If ix^JaJl jwui; y> 2LU*Jl 

J jJUjl *-J>-^ U-* c (8) (( y>l jJaJl ilil))-; OjUi£>-l j£c jjjl ijsjjb jjj 

ijL,*>UJI JsjU; U jl 4.,.,-H jJ*>UJI jw j y>Uiil cljj ^j>y& Jl J _>^l j^Jidl 
C-Silj ULai Uws a. Jail JjbM IJla J^l Oij .JjNl ^XJ^\ 4-......J Jp 

J\ ii JjbU l-i* jli tUajlj -lS^*-^ ij/^ 1 Ol»_j]idlj (JSjUil 
olj_jJaJl ^ is^ cllaPi jJl£ Jc—jJllI Jul* ^ vJ^jjJ-l JJ .A-j ^iil 

o^jU: ijtjUl JLil^l ^1 ^^Nl jJLUJ\ pip J U-U^l 

tjlS^AJ £jUt ul ^ ^» i-.lj.Xjl 0.U jl Jl A-dl II* iio-^l 

^JLJl j^p ^JLi tiiJwi aJ^jIj Ol)ai»Jj iv»l^-l ajjIII i_3 jjJiU _/cJ _J 

' c *■ 

^Uj L)L>- i^iyil oL-lj^Jl jl coL^>_^Ail-l «Jl* i-**lj j.>.-U 

tSAjO" Uiij IJb-- iUi Jljj'N ^^i*jl j_jJaJ A-p\f>-Nlj AjjLaa^l i-jjjiaJ 1 
^jL" jf- ljy^> <-S j jl (^-^1 J> j_^y .<JyJ*si\j ^f-^ 

^/l .jlS^iNl oijfc SLiJ aJ^jUI i-SjjiaJl jJaJI Jom aj j^i oIjLj' 

.ol» Kennedy olli>-^ ^Lu-.Ml IJL^- 0 yr 

: J±\ ^(1916 O) Pierre Duhem y» >jJ*II iUil ijja^ Ojl'UJl ^1 J«J (8) 

Pierre Duhem, To save the phenomena, an essay on the idea of physical theory from Plato 
to Galileo, trans. Edmund Doland and Chaninah Maschler, Chicago : University of Chicago 
Press, 1969. 
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.ijjj** k-Js- oljUM oljii ajIS'j Jj^I aJLa _jJU jJ-j L« ji; iUtf>l^> 
Jl jJr\ j ^ J-*l j& O j»j frUUl ^ oIp!^- j ^ iJliJI iJLAl L.I 

.i^*>L-^l oU-j»M j i-JUJl iiUiU 

J^t 4jIjUI j ^1 f _jU!l ^ Jj.uJI y.^j f -^j 
Jz* kj oU jkdl j c _jU!l ja ip ii«±l jJp j ^WLiJj .ii.il jJp j 

g^*JI dUdl Oli tUaJ .jjJJIj oL>l^Jl_j LljjLllj frlj-iJl 

jl |f t< 1 0) i— 5j ^ff-lj tij~<jli tij-LA ( aJLL iJLij oUjjjl JaJ>- ^p «jLp 

jZi (,\iufi>\ CjN jl^ jsP jl |t\>»iJI j^P (\ i— L~JL W^J^ -^j' (J^ 

oULf^l JjO^ Ji» U*p oljL^I jli J ji^-t j .<">iiL3i i^L^, iUiJl Jp 

iJUl ^1 yj j&\ g\ y iLU* jl Jill yLjl J*>U 

jl f Sj^T JULiJl (Jp ^ c-»L-^l »Ji* J-^j .diiiJl i-ljJJ 
icai di-S^JJ f CS3 i**^ (^*^* j*J ^ 

^lill j>ll j OyJl Jl C-ft-jJ ^1 J jSlI JL&iil ^^Jl OJlT JliJ j 

j>ll j g}.yJl diUU ii*i)l iWJartl jl Nl .^jli j g;JLJb J^l ^ 

j ytll J aJUJj j .i-j yJI J,[ iJlJ jJI i^iiJI ^ yaA\ j»Jbl iiV £~-UI 

. jl j u*** j i jZza J^Liji jir 4 ^jLJi j ^i j>- j ^uji 

^ >JI JLLiJI j o>UUl oji^l • > j J*^ ^ > JJ^JI J 
JUjIJlI ^p *)Uai tiAk^l diiiJI j yi j Is- yj> y\ c_^3l jOp _jt t a»fa:llj 



: >l JULill ,JU jjkJl (9) 
A. Aaboe, ((Scientific Astronomy in Antiquity», Phil. Trans. R. Soc. Lond. A., 276 (1974), 21-42. 
David Pingree, «The Fragments of the Works of Ya'qub b. Tariq», Journal of Near ( 1 0) 
«The Fragments of the Works of al-Fazari», Journal j '■.Eastern Studies, 27 (1968), 97-125 
David Pingree, «The Greek Innfluence on ^Jait '•.of Near Eastern Studies, 29 (1970) 
Early Islamic Mathematical Astronomy», JAOS, 93 (1973), 32-43. 

ijUl J-^iJI U>^>- tDimitri Gutas, Greek Thought, Arabic Culture ^ (11) 

.60-38 ^ 
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^iydl <**J^.j . (l2) ^-*^ ^ o-bjU-l v-Tj UjLiJl f 

oU-b ^ JLUJI *U1p iijjt Jiii .jijJI j^&LiJl (i U. j j 

^-LJI oJUo-l j djI^JllJLft iJyr 1 gjU^I ^JLUJI J y£ £-Ul j yiJl 

IJU Jb-I_j ,J ^-^j '-^j i^ji jlT JLiJj .^jlAI J.t^U 

flkJl jL^I ^ j UbiM lUly j^l JJLUJI jj? ^jyt ^1" t( JdjU 

^k-^l v b&l II* .^UJ c->li)l jT >l ^^1 jcju ^JUI 

IJuL jl ii-uJl J-i .< 13 >(j*>Lll a* ^liil jyJl) ^.JJaJ 

.J^ll 4-iiAI JLJLJI oljUNl ^1 ja Lb-ljj 

SiL>l tilUJl J 4.>->jUl (— * jUil t_jb^Jl II* j ^ j..«AJaj j Ji j 

tjsLi ii* .^ri^i oir^j i-^iiii ykijjiji ax Jul 

.^ib?! «I* J olijl oUa*il ^L-s-j Sil^M i^juil ^ib?! f b ^b&l 

^lji jjluji ^ ^ i ^t-jfci oir cdiuji j jji j^i ^ 2iir 



: Ju\ JJLiJI pip J (12) 

Rigis Morelon, «Genaral Survey of Arabic Astronomy», Encyclopedia of the History of 
Arabic Science; Vol. I, Astronomy- Theoretical and Applied, ed. Roshdi Rashed, London 
and New York: Routledge, 1996, 1-19. 

G.J . Toomer (trans. And annot.), Ptolemy's Almagest (New York: Springer- Verlag, JaA (13) 
Olaf Pedersen, A Survey of the Almagest (Odense: l-jI^JI 1JU i— IjjJlj 1984) 

u* '«>!■ ji*^ 1 >-<l^JI li* ^ JjMl J^iJI ^ yij tCklense University Press, 1974) 

.25-11 ^ 



121 



£ j> ^ f y> Oli y\ J S-^ 1 '^-J^ 1 

of <J Jf- 1Jl * tiJas^l i.y!jJl iS"yL-l ^* SjjU-JI fL^Sll iiT>Ul 

.^~lkJl dUiJl ^y^ ( "oy^i cii^^ i > ^ bjjjl 

c ( 15 )jjLoj jij^ j jl^^ij ^ f (883 o) iiii-l 

* c « 

jL«9jI ^ Oj^i 4*^-- (jlj?- (jJLOj jlJJu J ipj^l aJaaII jLsjNI 



Regis Morelon, «La Version Arabe du Livre des Hypotheses de Ptolemee», MIDEO, 21 (14) 
(1993), 7-85. 

Aydin Sayili, The Observatory in Islam (Ankara : Turk Tarih Kurumu ^ r <bS' Jl jjN (15) 
.f">L-Vl ^ J^»J\ jkyj ^ ^-J jjl ^t-Jkl Basimevi, 1960) 

Aydin Sayili, «The introductory Section of Habash's Astronomical Tables known Jo^ (16) 
= as the «Damascene» Zij», Ankara Universitesi Dil ve Tarih- Gografya Fakiiltesi Dergisi, 
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iSHi\ jU-jS/I jU^I jl oTU SjIpI 5 Jp jlTB j 

.< I7 >J»-U>I iJuk /si oNl JUjc-I ijj^j tijji 

^JLoJl fUaJl k-jL-J-l isr-y*i-ll ^j'ldl ^jUj' ^a^^ -Jjy j . ^^-JJaJI 

^ Nl u a>-AJ giyJl JULiJl Jill t »JuJbLl iUsjNL o- y^ll jiL"j ^^JtkJi 

t Jliil J-j- Jp j ^iil J*p -lii (fJull dAUU ij^JaJl 

oLjsl;^ gJN^I J^W* ^ IT t»OjJl>- ^La^j JjUv*j jlSol Jlj 

S^Lf 1 " jO" <^J J**" £^ ^ *r**r* £ Jl 

lijk ^ y Ji j .dUiJl j«-ip (j s.iJl£ iiUlil i^JU/U tyU-w-M 

^1^" 4(1048 o) jjjJI ^juJlI OjitfJl .IfNl 



ji *a>- tji-^Ji ^s'^-i ^jJi ^o^y- ^ ^ - 13 - 4 ( 1955 > = 

jTuSlI OIjI^ JjJJ- tijjjJl 0U:j _jjt Uuj )±\ .Caussin, (Paris, 1804) i_J>ll 
.P.G. Bulgakov, (Cairo, 1962) cjTLJLI OliL-» ^jv«i 

Rigis Morelon, «Eastern Arabic Astronomy between ^flail ol jjkJI »iA <j*j*^ (^) 

the Eighth and the Eleventh Centuries». Encyclopedia of the History of Arabic Science; 
Critical analysis of Ptolemy's jf- U»j-^>- Vol. I, Astronomy, ed. R ashed, 20-57 

■ The mathematization of astronomical reasoning j results 
iilT Jij -5y ^ vijU y» » 5 >U)I J ^yJl kilLill J "^t- >JI l-U Jit j^»l (18) 

Rigis Morelon, Thabit ibn Qurra, Oeuvres d'astronomie, Collection Science et Philosophie 
Arabes : Textes et Etudes, Paris: Societe d'edition «Les Belles Lettres», 1987. 
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• ( ' 9) ^y J1 J a-JU^JI j iJLiAl i-S^LiJ! lJjUI aL^J. 
jjLJl i)Lw« l)iS =>t^* (J**' Jj' J* 1 ^3J^ *j' i»ju<ijl 

.^jL-Nl UJl ijL-^i ^lj (.'» jd>\ ^JjJ (^5^* <-tj _)j~>\ uy. 

oJla jJjjj .SjLJjiJl eJl* jf- l)jj*^ W^Ji tcOlUJlj jJUi UJ 

jJi>tC i^jjJl J^lJI l-i* J*-*3 ./f (^*J W* - J J 

iijUJl 9 ^^iJl (J jjJl ^f^ji ' (Jsr*" (J** iaJI j)»--jl <LLJ^ oLLw< 

J JJj -X^-ji N -Ol Uajl (^JjjJi J^iJ '^ij— -T*" 

OiT ^ jl jk^J f*j pPJtf iUjNl jl ^ ^> AJI oTji If t< 21 )^l yijl 

j_j>j jl £jC Jj>r jj N Ail Nl tAjjJb 4j jL^JI fL~>-Nl 

^ jjJI oUI j»\ j> fJ&\ j ji itf Jai jj . (22) >-T j£i ofeT >l 4 .U 

Jyjj jjJl jl dJJi .(ji-LiJl J*A>- aJLwc-o JN-lu-Nl _jL-l y> l.^....a.i 

oL«J— al jl -ojjj tLu*- jh'" jl y^j 4 ;«•../> ^ju jl ^r-J t^l jj-*J 

SjlAI lp JLp A*isli SJjt J^-ij' ^ j^Ij jlaJ ii-.'jUll l^ip ^ ^s!l JLijjLlI 

tjiUJlj ^ijJlijll ' tj? <^L)^lj i-J»j.>~ L a. l l ^jC tJjj>JI 'jil . < jJh\jJ\ 

,»_jL-J-Ij -U* ^Jl ^ *>L)i 4:»:.,r? (J J-i N L-^^ij L5sii 

jjp Jp J^I-X^AJ j^s^l Ji-WJ U-iy IJL* i^J^I Ji* J^AiJ 

# * * c 

0* ^ y* f u*3 c<±JULoJL5 L^U; L^Ijj L^i ^ aJI j tiijAI 

Oliu^! OA^Ji t^L jj( ^iy 1 ! j |f t i*.U-l 4,a.„,.UII ilii* C-^ ^ y*Jl iilT 
^S;,.,-" oiIIoj i^Lj i^jL*^^ JS' ^> J^l*^ Iji^* 4 Ijl^ ij^'^LvNl 



5jJb till jOj-) iftljs;-! OjiLSJl t^jjJI JJ-I ^1 JU^i jLt^ll y\ (19) 

.(1954 luijUll 

0>->- JL- v-jUJb ^Ji; ^ ^iis- tSjjsrSl'j *L-iSll tb_- ^Ij ^jjJl (20) 

.(i^ 13 52 tjyillj iiUiU JpNI ^-Ul : Jl^) tji* (iJ+.j ^ 

.3-2 ^ A.yr^j (21) 

.28 ^ Ayr^s aJs-^l (22) 
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^jUi ^J'l ^£jl OlT j>- J-ie 1 ^ili ^^1 Ui ^-j-^ijaj jji tliJl ^ JuL" 

jwjLJI Js-y. g;AJl Jjlill «lf VI ^>*te t y»l yaJl ilil Jl Js-y. ^JJlj 
^ J*^ ^ JIJ SI la* ^W^l JjUL- ? Uw^l Jaii 

IjLj y^p <^UU j^iJl jl^ t^yjl jJULiJI j lS\ ji\ oljLfNl Jp t L 
t Lip J OjS' y 0 ^iJl IJl* ^ It^Li .Ai-AI jjLc- J d-xJl y \-^-L>- 

^ »lf Nl lJu 01 Jl U SjLiNl jOfj .< 23 V* JJljb ^1 j»l f 
* ' t 

jjjla'll l£yS OlS' l _ r -£*Jl J*- Jj lis-AI (JL«J i~>L;JI oLjUll ^ U-jj>- 

Jis&iJl jJIp J? ^1 t yup ^abU O^iJl J j .diiiJI j oL^l ^^il 

Jl (1070 O) JU-j^U a!)I JL-p cjliil J~~- J*i .^j^il li* J 

i_iy- Lc ajIjJ jJp OlS' tL^-< ^1 sili^-l c<0l 

iS-AI jJLp j a.. JjJl iis _^aii J >fr <— *^J^ >^ j .iiSs-iil sJut Jj>- ^lyil 

Jp <oUsl ypl <ui Ss Ci€ j> jjJJa; i)ljJU-i*i|l Olj^y aJ ^-jIiT Jl 

J j^-iJl t-jbT y> jL^all IJlA j O^iil li* OliJJ^ ^1 01 Vl .^-j-JLlaj iSj* 

^b&l IJL» J ^1 jjl r Ji .(1039 o) ^1 ^V ("^j-JUfu 

t^JUaJl fUaJ j oLJiJl j 4-JljjjiJI oUaildl j O^lSLi"^ "JI.LS * 

oL.Jj>»i!l c.u.j»> d--^ iaj jJaJl iiJ.1 ^jL" j J 4^i; ^l^Jl IJu, j5Li Aij 
^ij .y^p j^aULl O^iJl o~ L^Liil JUpNI J^ Jp ^1 ^1 > J>\ 

George Saliba, « Arabic Planetary Theories after the Eleventh Century AD», JbA (23) 
Encyclopedia of the History of Arabic Science; Vol. I, Astronomy, 58-127; George Saliba, 
A History of Arabic Astronomy. 

jb ( Sy»UJl) ^l^jjl J_;_, juJ.| c^jsJkj Jp iijS^Jl (j ^J.I ^1 (24) 

.(1971 tv ^JI 
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jjl L*Jj ^1 4. jLJLa.il _j iJlijs^' oUaiLJl j^. aJU^ aJu-b;- ^ iU ^^Tl ^xjl 
^Jl ^L-jjdl aAA Ui£> UsLiJ ^-ip i^JliJl j ^JaJl Jlg-ii .a ^jp j 

Jp j-i^c- ^aLJl 0 ^js- O t j^s- ^ )\ 0 j lj= jji cJU> _j 
fr Ulp ^ Ua*j ■> _j$4-l J I jJl Ji-^lfiJl UjIS J~-^"_j . JiVl 
; JU ^Jb- oUjJb fr Ny> ^ Ja» ^ j . IpIjuI pJfcjtfij ^"^L-Vl ,1 UJl 
k.Jai t(1274 O) ^jWl jdJJi ji-^J t(1266 O) ^yJl jjJlJl Juj» 

jjjJI **>Vp j t(l 347 o) (^jLkJl j-iJl j-U* t( 1 3 1 1 o) jl ^1 jj jJI 

.( 2J )(1474) ^^s^iil 

.iiUl j^l J*>U ^Jil yi J^»y ^1 v-jJ.1 oli>Jlj ^ftdl 

J^l ^ i*>Lll JJ ^lill j cJliil jy^l J ^jjb Jy j£i ^ 

^ ■>..,. T Sjijuf 5 yta jJp J i^S" j£3\ jl ^ yij jl AJliilj t^i UJl £ j* 
ij jA I J b Jp ^ UJl jT^. J_^- k iJULiJI iJu jS"^ *J y^j UJ t y. joJI ^JUi 
^L. N wIjj J yj\ ijlic iJ^Vl eJu c^wj! Ji j . J-U-l JJLUJI ^y*—; 
t^^^iJl j^- 5-— J^i J .v^ 1 ^ 1 J~ obL-J-l J ULjcu-I jf- 

JJLU jl jTjll jULl iUiJl Ul JU*^L ^Jldl ^-iJ J^yJI ^ 

Jp ^jUap yi*. ^ tiJLiu jtrt ^ ^ni ^jri _^ji oir^ ^ 

* p 

i±JUi j* ^iji JLjo-I ^ja. Lf t(J ^ jVl jT^. £A j-kj N jj^Vl IJla 

iUadil CJ€ jli ilJLiJ jj^Nl S^IjjJ j .jl J jjjJb' ^Uij jT^I £-jIj^ 

.3 ^ ^Ul j i^oil >;! S M> ^ JT ^ oU,J (25) 

: Jail oVlSLiVl oJU o-^ill JjLLlj A.JkJl iUI oVlSLiV J^i* (26) 

George Saliba, «Arabic Planetary Theories after the Eleventh Century AD», Encyclopedia 
of the History of Arabic Science, Vol. I, Astronomy, 58-127. 
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^f? c> H > ^ ?s ^~ J - ^ ^ f> 

4«b::ll iS' jl jil ^->I^JI -j>~^l J-U> jS' ^ lS *— j <S y*-\ '^>aa> 

JiLio br tilLL'1 IJUfc j-kJ ^ Aja£ -Up ^L" J*bU .ilUJJ 

aJlft JLjC—^/ ^ ^Jiaj _ / L^?l -Vi j .ija~.j^l L>-^J^ j£jl *c£.iL« ^ ,v> 
iJLajil £^l *-* J»l y> S-^ 1 £^ ^ oLJ-l oUiJl 

I-LJUj ^Nl abjj j . aj ^iaJl J^J* Olws yij ^-L-j jK' 4jl ^ j tU^^Jlj 
^Tl^l oB'yi jJJi >j tv ^£jl aUji 

^UaJl J oLiitdl oIj j^-^ C^"- 'J^^-l' (J ^ <j J-^ J -(^ j 3 ""^ 

aUNl Ja*\ LJ t J.LJ-1 jt ^>\i)\ f±\ Up L_ip J jNl : 0^.7^ 0^ 1 
Jyuil j gr^J 1 jO" a*j .3LLJLiJl oljLu^J ajjJjVI Jlill 

jTy Ui t yup j^iJl j lpl r J** j i^^-^l 

eOp \jaJ^c^\ Jii t jui ^Jtll dLU!l fUIp Ul .^*>L-Nl ^.ydl J (/ iJLi)l 
JIT .ij^iaJl 4JEJ.I oNlSLil Js- jU- j i-^Lj OUT 

^1 ^Jldl Jl iL^il j ^ij; Ljiidl ijy'ljJI oK' J~\ *s-y+£- 

ebl iJU- ^ii .jL-jail IJla j a jj-S' a-b'li oli j Oljil ^^J^^J 

Jl Nj^jj Oi:^* i- 1 * iiJbji J jk ibNl aJu* J*jcl»-I Jij .jwS'U^ 
Ob ^ ^1 ^ CJIT JLii < 28 ^ jiJl \^^\ ^il abNl W .s&J.J' 
Ojy^ fUip J.«jc>J jJ j .a**>L-Ij l-fLo.t-'-^l -vij te^Jjo Jj'ly 



Saliba, «Arabic Planetary Theories after the Eleventh Century AD», 94-5 ^ (27) 
Saliba, «Arabic Planetary Theories after the Eleventh Century AD», 106 (28) 
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.Jwai if ti_>l<w»l iftti l T uJ jOjj J*U-I 55" aUil l _ r ^- Jl y: 

^JjyJl ^Uai-I iijJaJl ai^j .j>-ll J-U* j Jfj^ f j* cV. 

jl j>\ ^ J j t J*U-I dJULiii ^juAI jT^ll -up i*]su> ^ jl 

gf.\ Ul .j^JiaJI ^iyi j if j*-JLl Jji~ -LP i.lir.U ^lil jl*, 

^LiJI -u Jp y^p ^I^JI jjiJl j Jiii ^-iU't JfiMj 

^-Tlj^JI oS"^ J-ic j >liJl ^1 ^ JLii .>liJI ^1 ^Li-oJl 

^ jl tv jf I j&\ *\mj\ Jl^il J^. jl UJ >liJI ^1 ^Uai-lj .i^jull 
.jLojNI ^UwjNlj ybljiiJL j,dl Jp SjJi jtft ^ili 

c *>UNl j* Ulat ^ jtf J yl^ 1 £JU*H jjk U 

ii-^JLl i»oL' ydl ii-AI cJlT oy>- 1<s £1aII J»LiJl oLIjj J*i . 

N Ui£. L&i U»LU _^ip (^jU-I jyiJl j ^•^-^1 v >JI (V ^-ill 
oLLJ-lj jUjNI oNU? j ^jlLI J»Ldl IJi* jlT Jij .£U/Jl ja p-. 
df\ j>- fx> Ji^ (I l5>JI diiiJI jl Nl .ii&Jl oNNl apL^ jj 
ijL-tAi j j^j-^i* OjJjJI i£X*aj -Uj U SjiiJl e-L* j^j . (29 >jJLp JliJl 

c(l 1 3 8 o) isfl* jil ^ jTii t t/ *AkJl oNlS^I *J_,U ^>ll 
c(l 1 98 o) Juij ^1 c(l 1 85 o) J-ik jj\ c(l 120 o) ^Jil ^ 

JJIju ^ c^JUl x^jJI jli c f N> .< 30 >(1200 o) ^j>JIj 

(^JLii ^a.-l> t_AL>- jjp jj^Nl j-^ail UJ i^-Js^\ 4_.alji.il ii-i 



: j Li>l Jl^j ^oiSfl J ^yJI JOiJI ^ oVlill ip_^ >l (29) 

Julio Samso, Islamic Astronomy and Medieval Spain, (Alderchot: Variorum, 1994), especially 
chapters I, VIII, XII, and XIX. 

Saliba, «Arabic Planetary Theories after i-j-dl «i* oUL^I ^^ai Jo (30) 

: Jail o-U ^<,.,.la H j j^-iil t}y .the Eleventh Century AD. 84-6 

A. I. Sabra, «The Andalusian revolt against Ptolemaic astronomy: A verroes and al-Bitruji», 
Transformation and Tradition in the Sciences, ed. E. Mendelsohn, Cambridge : Cambridge 
University Press, 1984, 133-153. 
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jjl J f Jlil Jl kj*-^ 4-*L>- j 4j jlj ^ iJL~« ^jli <S yj>\ 

Jj/l; 5jIp| Jl ^iJ^ jtT ^>il ^£liJl jli t jjs .^.^L/tfl 

il-^ilj >l c jULl ilW Uli JiJI JL, * Ja-jSlI ijTl >l ol j&l Lu, 

Ufljl *Ny> 't/'j^ 1 jO" J_j>- i*iaii* cJ6 j_jJJ ^il 

i)**iNl « i* oJtf jl j>. t ^jJdl dJLii jl jTJlI ^jU-I jjLLiJl L, 

-UP i nhr .t 

JLJQaJl . ifjil SjJli C-ilT ll 4j| J _jiJl ^P ^i-j .ii-.*>UJl j Sia^-Jl 

«Jla JLxu-I ,Jp Jiiji* SlTU- j (.^l ^SsJl £*l^ _J~s!l fjf- 

i^Ul ^ Lir t Nl oL^j oJtT JL, >il &kl jli 

UL»jC^-I jl (^jLJ-L 4iJ>l «jjb ji>dl Jl^l jK' li j .v>l> Jl j oL-J-l 

t 

Jj-ill £-%^l ^jX. Iji-T li">b>M *JLa jl jil ^w>IJI ^ 

jlJLrfiNl S^Ull oL-ljjdl jja** jyC tj^ 1 J-~- J«i .JUcys jtsi 
O^I>l ^ Jl LL>I JLc^j ^J^SlI J UiJI f >U ^Jdl 

S>ll »Jla jt Nl .((oc-iUl)) (1232-1 147) ^Jb-^lj (1 144-1091) 

JU-I .jvJjjJl (jyU f\£>- iAf-j C-^ <--> j*il kL*yi j^aI j^fk OJLg-i l^.-ai 
(jAiy (-jL-o- ^f- ^ jinJl «JlA ^^iaJ ta ^jSJj AJi*Jl ^ jULi IjljLrfil ( _ r J jil 

Mjk N ^lji jjLUJi j ^i^i jii t Up ;l .^T 

JaT iJL Lii^jl 4.a,.li ^*\ju> j oljl^pl jJist ^ii £l y_ 
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aj 4.a... 1 all \j^a*u ji A* jLiAl iJij^JjiJl jjj co y«il 5-^jJlil ^^a-ij ^Jpj 
Jlii t<_£ j>-\ <ui£yj .<ui^D t^jjj-l ^^jiiL t^iji^ jl oLjaLjJI t_jL->- ^Jp 
jjj&iJl SJU- jj If 4. - .a.-,U ^3 j ciJljJ j iijLill oUI _/pI C-ilS' 

t A..a.,..,l.t oljUc-L Ijjji* jlS' (Jj-ill £%/>Nl jl jjl j toyjl ^jIaII 

^ly jl Nl t^^U^I il yil I JO, oJUJl wljl ^ JUL Jl* ^ 
Js-io iJyll »Ju ^^-Jb jiji^-^l ,ji-^*Jl j ^y«Jl iXUil J oL-ljjJl 
if J- Jj.jJI ^LiJl ^jl ^-iy: frljj ^IjJI jl Jlf cjllil J^ J«i .^Jsli 
ic ^ «jl ^ ^^Jl c^L^jNlj ^>Ij^I J^l jjjJl jlT ^^-iJl 

Jis-ioj . A-JL^iJi ^jU- jl ouJLill A-^-UI ^ j-^ijaj ijL* Jp OUI ^1 

^ yi ^jOsJt J_^iJl ^ ^ tj^iil ^%^Nl c^lyJl jjJl^ jli c r lp 

j^P I CjjX^d <L-1j.5 ijj .l^.-ai 4«, ; ,la.ll L« Jl?- J^J tijjil j»i«J 

* * " " " \ V * 

lJu ^ UL>- 1^ Ji<i (1525 o) SjTJbJl ^ j aJU&JI 

cjJI t U,jJI LU JjVl i^jjJl jlT IAa g; >^ .< 31 >^>JI 

i^jl yJl olaJ y* j»-*l Jl>-^ jJaJI ^jj-ul j>vaJ 5 ^5 Jul L»-^« U- L<ajl 
^1 iiUl AilaM ^ili"! liA j ^^iiLl .^^ill ^%^Nl 

^ .^j.j.-Uaj iijk JJIJb ^JlU S^oT.-U CjNjI^I J}U *i*>L.I l^pJlil 
JbJ^i y> t^w»Nl ji 1 ! j^m ^pj jyLHJub ^ !_>jiil jl aS'jj ^ yiiLl 
c jjUdl oL'l y> lJoAI jSO t^sr _P Jlill ^ jil ^h\J\ »Jla ^1 

jlS^NL jlT lil L. y>j tiij^l ajIju J ^j^Jail Jlj-~U JuJ jNlj 
isjk Jb'LJl ^i^jJI »lf^J UsT J^ill ^^^l ^I>JI IJL» Sijj 
^*>L^Nl jjiOl JjUJl tjjj ^ .(^1 '^'^ "-r'ij'M 

vl^aJ-i UfliLl ^ aji ^jl to yjl ijsJ.1 J (sS 4_LiJl c %^Nl j J>\ 
I _y«Ji jjJUI jl iiJi tolj jjl AiJil j A-i-Ji y-lj S—jX. 



George Saliba, «A Sixteenth- Century Arabic Critique of Ptolemaic Astronomy: The J*>j\ (31) 
Work of Shams al-Din aI-Khafri», JHA, xxv (1994), 15-38. 



t^jLlI ij/^ ^ 5 J a --j^* Jp}*^ ^■•ilf 

ijfl jj&S 2L»jjdl »JlA jli i<_£ *s»-^ .4-i-JLaJl st£jLll Jl 

i-^ailJ 4.^,. ft jl ij* yt+ A zi. JUpIj C_>- jJ ijb jJl ifjAI j 

j is- jiiil 0*^JL»dl jli CklJUi j> jja-*-^ (J^J • J^-" J J .A 

^Ljjbj* Lp^ Ny^ tjjj jil iJ^-iil 5-«jJdl «Jia . ^L...UJl 

c c « 

Li ^Jull itJ>l ^L^. | ^1 J*Jj . ^JLmJU -bJL>- ^_^f«l> <lj A-k—j'i/l 

^sliJi IjlII 0 Li ^* ijlill J--— cIjl* j . ^j^i oljl^pl t j>J j 

aj! jlj is jS3l J OjJIjJl JLp Nl 4.1ir.« j j£j N Ajjb aT^ aj! jL 

jjj tC-ijJl jj-jij (Jj ^ Jl ojj^rviilj L^^r""' ^ 

^j-U]* Ujy ^1 if J~\ elf I ^-^p jP jj^j ji ijlill Jjj- Jp i^^iJl 
^ bU j tU jTl y« -Up Jl jjd i^Ji^. aT ^ if Ul aT yUl c—b U i ^Jl aT 
^ J»i\ jl j . JL^JI aJLc 11 Uil_f» _^JJ ^l^Jl jll 

aS' ^ iilL* j^'lj J' i (J oJlA A,.^^jii\ J\ jjjl A^^>- jl Jfi jj\ Ji 

Ol>7 Ja« A*j? ^sill AiJ.1 jl ^Nl J L. JT .^51 Jl j ^ If ^Tl^Jl 
jlT jil o^ill a^jA\ J»JIA .±S\j£l] yi^Jl ^L^jjSO iiJj 

a^jJlII JjU- L_j tJji^.jNl i-ij-ib-ll aj JaJl jl L>- J j^Jl ilijl 

tljj-iil eJl* Jj • jt J J 4 J ^-' V*^^ fr^iji^' j*^ 1 V/^' 

» « 

.Ljajl A*_JaJl oJlA jj+ajj 



J.IJI _ ^b^l 

: A. *.Lo-» 

y-Jl ^l^-l pip jl tjtvJrwJl pip c«o t l j» £■ tj^\ ^> jk^l 

Ail cJb-lj II j t U-Nl .JlL^ ... s -S'lj£Jl ! tUaiJl jl c^_y>«JU tUaiJl j\ 
£^U»jl ^ j clfpU* jl ja i-SsliJI 0*>^-iJU JM.Ai-.Ml ak pip» 
Jp c^>Jlj ^.jl-JIj c-iiJlj iijUilj SLUil ^ c^-Tlj^lj ibM 

.< 2 >« jl^J-l J 

d^Jl y cU»jycJl li* ^ cjL-iJlj Oj^il (11p ^*^3l JU-j 
i"5UI j Irryjj tjJUi Jli»lj JjjJlj A) j 1 ^ 1 

I^pUjIj UlSLilj r l ^-Sll Jl jp-t ^-jOj cSUI ^ j\ idJULiJl pip OIT la li 
L. Jp -d^a j> kJJj ^ j(>J>iJl pic- 0]i cUaUut j UjjaLii j 

.95-65 ^ t 2000 (Jj 4-Wj>* i-UJl <Jl>l i^lus (1) 
• 337 ^ d ^ il968 iS ^Uil lialjjl ^Ua*j 5aU-Jl ^lsi» t »jlj ^ ^ ^U* (2) 

.333 ^ ^JUalt ^-oi (3) 
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iJL-j j> \j£ *j»Jt APU* Jl J^oU ^ >0,j 

JaI Up JjLI L. t J^L If tLJ JLi Jlii .y..^Jl j_^-iJl ^ li*>UaJl l _ if *~r^' 
J ^-i j£ U>U «JL>-j L. dUi Jl J>L>lj i^glT s.1 jJ^I ULJUaJ 

.< 5 >oLJlj U%iJt 

U^J Jp ^ aJL>- J J ^jlt^^ Jai-J jl y>j * : 

.< 6 >((l*^ ^ yjaJl j JsjiJl dJJi j iSt JjL» ^ N^. iojl 

t^jjl J>Jdl ^L& Jjt o«.t J ^\ ji\ J clI^JI IJla J La tL> ^ 

# * # 

: * js^Jt APL»aJ jJ j-ki-j^l £jp jJl 

J tlol_^b A»y»il 4>JjSj jj^-)) Lib ^ _^>*Jl apL^ LJl ^1 i_ > yu 

^» LsJtfli 0( IIa .< 7 >«J-^iJI Jp L) 5 ykUaJl aJL^j ^ ^U 5 ' 

^jiJ J*iJl 5jj-^J aJsjj)) L^jL* j tb i*»UU aJ^sU dol^-l J-dl 

Jail Jp i*Ji« Lil Ul ^1 t^jWl L^jj> jf- Ul 

.1948 ^.j^ c>j ttljiSlI J aJUj t^iTi^i Ui (4) 

.1 ^ tJ J^lt ^ (5) 

.475 j> ;1979 ^iP^Jl ^Ut (6) 

.66 ^ tfjflJl ftf^-t apLJ J^x. t(/ in>l UI jjl (7) 

.66 j> cj^ll u-ii (8) 
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: <j jt ki->*^j ^1 L^jkL* j ic-L^aJl oJl* (J J* ij LJI jjl 1. j 

^3^3 *j*Jb J* J W C^ 1 ^3 T-^ 1 liV" > °r^- 

^1 IJla J\ Ul jjl ^ ^ jJuj .( 9 >«sii3i yij J^^iJl s A } 

j^J» jh* j iiJlill iiyill .ijjJ-l Jl t J, jNl iiyill ^jJJ-I Jbu to ^L. 

* t * 

oLLjai ^p^U ^>waj JLiil i£i j-^L J - ^' (*-* J J*"*' 

II* JLjbyj . (10) ((J-^I Jb-lj j£i tJiJl JLi ^ ^ ^J-l j* 3 

t j)a+*j\j ^jaJ^hj j^X* i^jsr^ll Jj^l Ji Ljk £-Jj LJI J*Jj 
^-1 jl^ jia-^jl jl dUi jJjJJ JT jj-s^i iUtf U> <jj^» ^» j 

^Lc- ^ ^Jlj tr Uj UJLiJI j ^LjJl ^iJl ^JUI iU^JU Jir 

tijij^Jl I$.,^>l.,f3>- jl ^jIj tLi*>U t_il*s jl jf->*'; U jtS'l * i iS' iJL>- ^ 

tjwlJjJl ^UJI J 4, 7„ „ , uUI iU J.I Ji. Jii (f 168-90) ,j->*iJaj L.I 
jwcdJj oL^U ^ v*l L^i ^1 Japl t o..,..UIL ItLjl Jil cJlT ^Ij 
ilij j< u?j* -^V (* Jfc J^' .rfrk Ji-^' j j ; ;..:l,il 0 (^jJjJI 
(.l—il J«l l?..,?al iSjS 0 jJjiJ f _>?«J' jjjL^aj j %-i I ^>w)l t j.^-- jl 

ojl£il cJK' t^iJl _Ja»-jI l5->J aJp jUJ j*\ ykj tA-^iaJl ^il J»lj 

, { j> r ^yf^]\ L^yU- ^ ^Lj-ill L^yU- ^Lh— Jlj a,..lall LjSL-lij 

li^Jail il 4(5 0iJI JJLUJI ^ ^L^iil ^L-Nl iyj^l ^Ul i>i olSo 

0_^JI jIIp jl t JUl jiUJl jl cjt L. ^Ip : ^ Ok j-J 1 ! ^ 

^wl*- j-^p JJI j _yL*Jl jl Ul J t j^iJl L» jllpj ciL-uiJl j 



.67-66 ^y> tjJ-aH ^ (9) 

.67 ^y> ijJ-flll ^ (10) 

.67 ^ ijJ-all ^ (11) 
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, t c c 

jiuji Hyi jr oir> iiii* jr 

<■. r Jb\ ^J- U jl Ip J U j^l J Lit-J -uJl _ / *iJl Jji U Ip 

c 

; ajIi^J Ulk;* Ua>o 5Jbj *>^J ■iLi*-^ l-i* LJl ^ a^^i 

.< 12 >«J&I 

^Jj»j (j^-f- jl i l ja~*a£- OjJjj t£-»J-l 4» ; .,<?i IJi^* tipLs<aJl «.Lip ^je- JL>J&%s> 

ajU&\j J,jNl l Jl\ ij : k_jL^Jl JT J ^ j.<JUflj i y, 

L- i_j j-iaj 5J ji i^^-Ls 9jL^-1j iJliJl a ^11 tt-J j-^jNI i_^*Jiil t_?-L<9 

jj IajjJl^; i_j ^jaj ^ j>«Jl ^l>o-l ipLvs jl y^-l ^ t|»Jj«j ^j^- 

JP »Jl* jl jJJj ...ftL»-^3l jl 4«-.,,gll j^U-j ol.„. 1)^11 j 

r ^UU U»U- LpL- U,;., rt 7 ^ai ^ ( 14 >JjuiJ( J» 5 jiJb U ^ly-l 

L;LiJ jl jLx ^ ^Ls^ jli Ji^-*^j j » jl- 1 -* frL.-j&l J^-^j 

.71 (65 ^ o-Uail ^ (12) 
.88 (67 ^ tjJUall ^ (13) 
.1935 i5yhUJI ^jl^T J^; ijL^ j> h^* tP U J Cr^ ( 14 > 
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Ua-jNl .V^J^^'j <■...)? Il Olilkdlj t a,;.,^n 4UJLi.il oLUMl 

C-jK' 4-^^Jl 4jU Jjt* ^Jai—I Ul jj! J_j£j jl y jxj 1JJ 

t(J >l yj^l Ijjb Jujj If j .^r-Lill 1-1 JLLuJL SJU> U> i-jyJl SjUill J » ^.t. -- 

: J U. t(n Jp ju^pI jjjJl jyiJjll tLr-l ji*5l1 J iJLtj j 4jl 
jp£ ^ $K f 1 jj^h JijUoj JaI 4^ ji;l Lr f 1 y^/l »Jla J ojJ ^ U» 

.( 15 >((Jl>Jl ^Jjydl 

^>w1| jjJ-Ul v_i»jJ> J^J 'S^JUill (J M (j^ ^J^i t5 > >L ' SjL~» Si 

Lr JjJj (Jjil j-^U-1)) jl J jl liiJi fUiiJlj 

t JjNl ^ ^ t^dl J JjJi4 L. jl JjiJl 4^> jj ^ l6 H Jr ^JS 

lyij jjJOI dAii jl ^ j UfjiJl Sjy>Us)) jLuPil IJl* uUw»l Jp LJl 
«f yi\ SjyfcUi)) jl .jJUU jt _^J| Jb-_y Jl jj^ ^ j ^1 JUp 

S^JLiJl j S-j jjl S-P jjjl j jP^J JyJ — ll _jj _^ail Jb JjJl Jjwc l» IJl* J*J j 
^Jg' ^'UaJl jjJJ f IpjI Jp ^ ji" ^1 ^ ^i*Jl JS'j f >>*J1 f^-1 jP 
.( 17 )U»jjpj OjJd^ jjIj 4^ jjIT ( f L*J>Jl) S*;.^!! j ol« Uall j 

U ji Ip j! t^U-l C-U^ is j±\ SiJUs ^p. Ul ^1 ^J^j 
Ob ^i*Jl islJjl)) jl jL^pL t J*iJ N j tjii-l j jJU-l SjaJ j iyf 

^jL^j: Jj Sj-sli oly jl jb'T J^L'jl N S^.L. j SK"U. isUjI oLUJlj 

^- il diU L* ^Ai J U^>^ 5X«U- ^1 j>r\ J ObUJl 

^ ^Sll ^.j ^1 ^ c4l c4l ^ ^1 Jl^\ } 

.1 ^ tfrlji'il J SJLij t UI ^1 (15) 
.65 ^ fl^-i SpUoJ J>-ju tUl ^1 (16) 

lsr JoiSll ^ j<l JJL.J t fjLJl cJl^ iJUj (17) 

.(O.J) tiykUJI t^L*- 
.524 ^ t(o.j) t« ykUJI t i«Jill : o_j.il>. 
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.< 18 >«...y> <Jl V 

ipUaJl sJla dJJi Jpj c^UaJl L«-L» iAS'Lill : ^j^ijc J^i 
ijt* . (20 >iipU«Jl *Ju» J*»l ^» ccj^i tilTLiil jl .( 19 )»U J lji.j 
|J If tU*i j _y" L» jl ciiUJl J*jL ^*l jjkll j> baJ b j&\ L» jl iS^Ul 
^ 01 j_>£ OVS^J ilTLi*. ji*. Jl L5" jjji : J^i tUUs » ^si*; 

Ul ^1 ^ : olill i)LA\ .< 21 >«>il Jl g^Jlj till Jl ^JJI 
j^a Jaj I ji>^r Jj jkll fSy* Jl v_j yl [ajIj J] ii yiJb s i^i tiJlill iiJUaJl 
Ig.^.i jj'lJj JUiSfl j 3 i^U^I j V ,.,UH >J iJ>x jJUi j 

.( 22 >«JUj &\ tUai J&lj .j^o <_j 

5*1 JjaJ j^*^ Ul ^ 5«-l j» tixjj-iJI ^Jjj j*^!*-*-* «Uj jAj 
Jj*ic Slpli Sip ii*>U- c oLU.Jb objLJl Si*>Ui .U^*^>- <J Sjy«-il 
ilTLi^ y^Ap ^ Jj 4 JjNl ,,,.llj Jb-I jJI JpUJI yt 2bli ts , ,,,.r _>I 

O j>r S^UJI 01 villi cJ*aJI £>A£. <o ^Uj J*ill lIjO^ «JLp L. ^1 j 
IJLa j J y^as- ilp 5 jjjJaJL I 0j>o 01 0 tl ^jJl>- Uo i_j <JL>J^ 0 L 

cObUJI *i.Jb- j c v-Ldl j SlTLill i»L"jl ^ Ul ^1 <jm L. 

i_j ^ j> ^ r ~-£* j d» Jf ^ jM* j j50l J L. JT jl .iUi 

Jt A~Jd Ul jjl JL*i dU-bj .Ui JjuiJ jl » jolSII eJui. ^5lc N j lOli _^l 
L. ^1) v-LAl jl ULL-Nl JU1L J ^iJlj iULiJI JUll ^ Jp ^ U^T 

^Uj ft^iJl djj^ »J^P 



.65 ^ ifjsidl fl^-i apUp Jl J*JU t Ul ^1 (18) 

.68 ^ tjJ-ail ^ (19) 

.69 ^ ijJ-aH ^ (20) 

.69 ^> ijJ-ail ^ (21) 

.66-65 ^ tJ J-all o-iJ (22) 
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: APUaJl J yj\ J 

l^Li SpUJ oLIpj -UsLUj h^L* LJI jjl ^o^o 

.^JLmaJl yL- jLi jJJi j 

^ ^yJlj itaNl Jl_^-I j*A JU*UH L.I .ipl^aJl 

V-Lil ji> l^UT i> J^ 1 Ji^'» : 63k IT ^ f^Ji 

lUi SJL>-ljJI fr^i J L^ai^Jl J*aJI Sjj-^s "Vj^! 

yS- <Li>- _^P oUa^wlil ON l/'j' lgiJL>- jl Jj 

.( 23 >((...U> 

j jj^Nl JLL'I j 01 pi\ j jl ^LjNI £*>l. Ic-LuoJl «Ia 4jUi 

.JjCJiJl '^>j»i\ objjdl J Up tJJUaJl IJl* J tJl j>\ jJ^> N 

^Lp JiUlj tv*Vj dlli JWj .(IUJI ^ JiUl J JU)I yl- AaUJ 
t^ljjj Jjiill jljjj 'Ui^j L^t^b Jl£itj ^jSlI 

^ * c c 

s»*± jl ^p Ji 

.67 ^ ijAA\ jJl> (23) 
.26-3 ^ 1 1947 t 0>tJ) .j-tT hjuJI lJu» j >;! (24) 

.70-68 ^ cjJUail ^ iUI ^1 (25) 
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Uj oK'j^-L siJUi 5i"5^pj ^ : . j« .>. j ^-jL^iIj JS* JjUi f . 

.<")... (S^p ^j) 

Ji Ji ^» '-^j ipLsdJl <Uil Ojjiu L»p LJ! ^jjl JijJjii 
i^sJl j t yujij ia-jlj jvSl : Oily ^ii UUl iaJl W .Ifk-jl UJl 

ipLsdJl Jj^jLsj j oUJj^r (j J>- Jj Ijl>- ^^lSJ J-^ai iJl* jl SJLii-l j 

-■J t 



|f .< 28 >o yJI Jl t( *&U Ji ^j-jil jajJl ^bu 

Ji*i ^UjJ jJUa* ^P tftUW-l frLJWl AjbT j tr^loiiJl ^1 

*5Uai IJU .< 29 )^U1I (_*154 iu-) jj-tfAl JijM ^ 

^pjiJ ^.L J (^JJI t . Uft .L..Jl ^bT ifry J Ji«jil ^JLAI j-Uail ^^P 

<-_jL5^ jUai^-Li ^l* JJI ^ j> -u* J*- (^-j^* j- 1 --^ t^^AI 

• Wi I- j 71 ^ cjJUall ^ (26) 

■Wi U J 79 ^ ijJUall ,j-i5 (27) 

.512-511 ^ c[o.j] 5 ynUJl cC-.j4iJl 1( f-uil ^1 (28) 

.242 ^ i(o.j) ctUS^-l jU-l ftUWl jl>i i. ( Jxiii\ j.\ (29) 
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^jUJl ^jjl jjLl v-A-^- Jij^ '(^' , ^ v^ 1 -" iJ*iA* 5 - JL --« 



.1933 i^j^U t^.j .-» '^.y^ 1 (30) 

J-^JI <1986 t o JJSj lfcr JjuSllj ,/-iilt j&l'j .o^ (11- (31) 

.293-251 ^ i >UJI 
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: ^ . j « t 

oLU&l j pLiNl Jk j l$ jjJ'l (t-J-l OUT ^ j aJliJI jf- ^liAiJ 
jj£ .aj ^iJl j ln.j.lall Ull oLi j£* ^ <Jj">UJI ii j** j oLiL^Jl j 

(JlljUJl j <JJj£}\ Ji* JvJ— il j k_jy«JI AjL-Lb. | _yiAj (Jjj \iJL>- (.is 
IfLby ^pj liJjLdl *^UJ! 9 Jjb JT Jj,j a*-1 ^Ij L- jilj 

l$iJs> jll l^Vj Vi^^' .Jui-^aJ JIJL* j j AP*>U1 01 JL* j ON jitH » 
y\j (^-Us jxil f j^-J ^rt' ^ »-j L *J .aJLI^- jj ^Jaj jiJI apIws j 
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t jU<aij l^-i j 3 j\j J l^J 3jJjO» ol jii Jj ii yii* ^yTUI J sJl>-I jjl < L.>al l 
^-jIi^JI jjj |_/**^ ^ 'Ja "; '-'j^J ^-"^ yLill lilij £-«^><J Ijli 

ol yjiJI y»./»ll sJL* Jp li-j-Ul ^__Uj U .4^* 9jLL»-Nl k_j«^> 

2L»5^U i-ili-l <Lj Jp li| caJ li ^ ^ djJj>xi ^Jl 

.iLli t_jU£jl ^ ajjLLu-I j yjJ tJJL^yJ j a^LjJIj 4,«,lrAl j 

^jl Jp ijkAlj (j— I Jp fjb- JuwlJ Jl I^jIp jwL- 

: cAr-asJl j jkdl _ 1 

jJaiL jLJ U U? j-^- j cli c--p y.J.1 j y3*ll Jp ^Ua.U U jU- jl 
l^*L~iil j ycJLlI (j jJaJ >— ' y*ll jUJI i_iuwai ^.;iLl jK' U toLiSvJLj JbJbxJL; j 
ti_ j .- i j t^X« : ^L-il ai^< ^ Ul u^*) L^Lc>- oii .^1 yilj j yi Jl 

jl tOWjJl (J A. j , ; ,. t ., :l l Jb^oli Ojj>-\ ^-*ljj t4 ; ..t"j t<_iwsjj 

jlTjl jl Ojj^-\ aij ^JJI j^— i J jl ^Jdl j, — » J owsy^l Jl>ol 

.('V )\ } 

jy Jby ^^r^i f ^Jf-I-^ ^5* V 4o ..all «JL* ^1 f j^- J^-i 

* t ' L f 

IJ^a .JjUiJI ^U?jIj ^U^-Nl k> Jaj j 5yt«-i»iJ (^-^1 jUa^^Nl 

t(J>Jl) 4*. ^jdl <-.J*j Jl ^LJj^ 1 (t—i f iOlyT^lj ^-LJj^ 1 
^ yJL Lij^ j^p SJUiJl 4... aJl «JL* JUi U jU- jl N| '(«.Vj ^Jl) 4*. Uj ^U^l _j 



.3 36 ^ ctUiSl £_!>j frUUI i^U-^Jl f > (1) 

.337 ^ ^ ^ (2) 
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^1 y-lj M c L" J Nl 



.up- ^1*. «—< J-i.il Ja— jJlj t*>- jiil J jkllj ^f- ^ <w ^L'jNl : jt^LU 

Jji cUpj .A*>uiil JJaJb ^ j* Lj ^l^^flj t^-LiJi J^aJl 

jL^Nlj tjJjJIj tU»JI ^ t^LAr AJi-^ J^H Jl -^^Ij 0^>Jl 

£-^>Jl ^UJI Jlj ..^aiJlj t^jjJlj t^lye^lj "-*_>H> 'frU-JSlj 

: W»l_ __Jl A-ikJkl iplwaJl ^_ U 




iJut cJlsi frl f)\s- ^hT j c~S^- U ^» i-^l. Jl i_aU-.ll SJijLl 4 a* jl 

oKVl ci.jU.1 sKVl j sKVlj t iUiil ^idl sKVlj ciL^I 
fjU- Jljit s-i 1 ^ W'Ijj S^V" ^-^v^I .aJUaII 

• (~ • +) : li j^jj aJUj S< ....all CJK' li| l-X^Jb lg \ j| t^.-, 



.341 1 1 2 ^ t^Jli" U (3) 

t^jLSJI o£ siJJjJ t oUlh„^iUj ^jbUll J iijJl ^ju^ ^aJl J oH>U i)U (4) 
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Uj t( -jU- ^>\£ a-j <SJ- ^\ A^bJI ^ikilj v^U-l J_^-Nl JJLL" 
t A...,..Sll j j< ^iJl j ^L-iNl ^ Oi^" ^Jl ol ^1 ( ^*^ jl Vl t^jliJl Jp 
yldl ,__-ldl ^js^j cO^UJl y j c^slu^l j ^1 ^Ls^l j* j 
.<uL»y_j -uil -JU^ LajUjI ^ $ a.,- aJU aJlc U Jp lg .>^. : j 

^JjciJI jl ^ ^1 4^-lj toll jwijjil jwsjyJl aJsjUj: LpI j 

jl Jl *l ^ji j^pjb" Nj diJi j ^ ^L -J Jl cJ^i jl s-f- o-^J 9 
a» a* jji iApIm/iII oJUb ^ j^^pLu^s J ^>wij 
I £>£jj Jl il Ja*>. *-A-J\J J ibJl Olp- A»y«> ^Jp 

^j.^-.ll 51 y IJUb jL^I ^v^jf .< 5 )«ii jjl J U ijji y> J\ t L /a*J aJIj 

r*'j -iS j>-^ cfr*^ ^ \a/±-m ^\ joaUII ^\ Jp aJI^N cj^Nl 

j ^_ -Ldl ii *i jl* j)) : aJ ji 1^ $i_jb£jl ^ 5jJL*it ^->l j aLl-NI 

jfli (juJb ni juui r > ^ ^ g i ^y N ou^iii j oip^i 

c^ij L. JU: JJi ^ jL^Nl J> aj c-ji^ L. JU- i_i yti cj^jHj 
j\jp1 So^lj a^- Jl ^1 jj dJJi ^ j pjij* -^ryj . jL^Nl J> aJ 

oL^Ljj jiai* ^ aJL& t _ r l*\2 Lc ap*>UI jjp ^JJl jJUJl jl 

t»-««*iLsH : ^JJI ^jyJl jJp aJLc- b jl L. ^^i^ _y j 



.226 ^ t *ULJl £lp tf jU (5) 
.227-226 ^> tfJLfi L» (6) 
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t^jjl JSA\ jW^ 1 (3 jk> IJLA j=)1 j t £jP jjl j J 

J" J" cr-y (o-^j y 

Jp frbj j— - U Jp ^j^axu-l Uj tj^i U Jp <u^i Uj 
J,l» a^-I ^bU dJLJI 4_ll J^ko N ^ ^ jU- J*»y U jli t IJub 
ft l jlj Uk* J^l J* Ut£ J&l jLJJl ^ O/Jj (...) J&l OUUl jjp 

t^AJl J&l (JJl Jl 5. UlwaJl eJU jl t< 7 >((,iJJ:> jj- j Ms-»i* L«i 

\».:-'.Ji jl US' jylji J (...) ^JJi Jio U jtsij)) cip*>Ul (%Ap y> 
J\ )\ y») f IjT *»- j&\ U jlj '( 8 )«ij^l jLJJl oIpUo J tLil 

JJL N 01 IJLgJi (...) *.U*-^ai jf- £jLiJl ^L-Jl j ^tjs«waJl 

.(9)( ( jLJI i>-L. ^ JUUj 
oLs^L Jl j jJaJ.1 j t4..,a.,J«H (Jp Oj/ LijI <ol ^jl>- IJ^* 

SOL^ aJ^ J ^>j&\ JaM jj-l jlac J-JaJl dJbt Jp 

J—J I A-Cl Ljii^j c^Jx-iJl J— JIj o^pjI 'i^LJ* J— J' a^L-I IjJjl 

: JUJI j«dl _ t 

j>v« ip j^ji c«dJ j j^jyJl ^ 5 jl>- ^1 ^il i,)LJ^ J— J'j ,^^1 

* *tf * * * # * 

jL'j^lj i_jL-MI (^1 iAjjdiJl If-—:! C^^ 1 'J^J^^ ,J ^ -1 

ljj>- -b'jj ^--J COLi^ ij-i* »lf- ^ (10) J^ , > !I J 

.244 ^ ifJJS U (7) 
.245-244 ^ ifJkS U (8) 
.259-258 ^ cfJkfi U (9) 

.236 ^ t- (10) 
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^Jjb' ^Jl ^j^lj ol^Nl l^l Sjlj/ill jjjlj^ -)J>J U^Lp 

.oU&l l^, 

: jASj atIjlJI : j£is)l j-Jl _ o 

pip Jjlir tjijl^l iji jl jil Jui y <up ^tij j>Ij *_->L~.Nl <-~£~ j 
l^ULi; j l^LLi 1^^" _/ .3-^1 5j jJl* jjji ^* 1^1 t _p^Jl J ouj-^Jl 

tjoUf o Uhj i4-jL» c -J oL-^ ^Jl ^3 <5.i-L«i» 5JL^»- oli 

ja J\ t( n )((OJjj v.^- : jJL>-j ^ ^ j& ^JU4 No jl l^j 

jl ob"jl O^j s-s- J' 'Ji-^'jJ 4-?-* J' '^"jj J' 'S-r-J ^"j 

£~<jl ^SlflAl j_^flJ! fUJ 4jLp C-J \j O yJl iiill jjjji y 4*~1? jU jljjdl li^- 

: J L. £w?j^Ai .J**JI t^y^ 1 0" 

(iUjI Aj^JJ C,-..*!) <■..«! J cMJij 




: ^-^11 Jp ^ Jy iJI Wj jsIpUi J^-Ma J^i 

»-»L-Nl ijJUl jj t^l.i;,.' jjNyuL.) jIpLb. (^T^pli ^Uk....«) 
Jp OUL-JI } oULJl jl oL-Li-l Jl ^1 ^y. V IjJLLj ^b-jNlj 

.j— £JI J«i dUi jjj dlj to^l 



.252 ^» U (11) 
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: i_jrtJLJl — 1 

c c * c 

•^r'j 'CO-^J nJ^lj '^'j 'J*A> 'A^J 
.^-i-l j»j iS-pL-J <S jjj -iJ^* • 

: - 2 



.£^J.I i^^J i/^J g^ 1 - 0 " ^ Uj • 

ijy^^j : ftlj^l ^ Jyjj j <J** «^jJt tijb 

J ^jJL^ j ^UII ^ jjlT J ft lj^Sfl iljiii ^ ^ jUssJl 0yl3j cjipli 

.231 ^ ifJk» I* (12) 
.246 ^ I* (13) 
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> • 

( j) Jp /U (J) 



J jUJLiij olj-^>lj ^jy- J Ol^l aJ il^^io U y> iUasJI t)^i«j 

U ^jj ioJUJl j ^ilJdlj cSU^il Jp ^bSlj cJJIi 1 ! Jp ^Lilj 
iAjliJ jjj 4jU ....a" j i^bj S.al^;* oLiL>- ^>-jj~j jS' <Jl <^jl 

: Jlil ^jUJI 



iLjl ji 




JjUJI 0 jili 



.247 ^ t fOjj U (14) 



151 



-uJaJ jUi^l j ^Idl jlw> jl % .< 15 >« >bdl ^J^l j ^ 

j>j tl^ Lsiuy oU-jj s — bJl jl ^'^UjjA^j Lflsj^j ijl 

' * ft 

: y> L^-b' jljjNl J^Sl jl ^jU- (jjj iLib Jal;-.;, J ^^JJ 

jLjaJl <U» £jj U 3 

.a*^ j £»LiJl £jj U 4 

.4*^ j Jit?! L. — 5 

.(jJlsi 4J jlT L. 6 

.jLoj <l» jS' U 7 

.1 jlT L. _ 8 

: ^L^jil ^pb^jl v^LaJl hjai _ o 

jl .iiJUMj S^Uallj ijjlillj i^-Lil Ji« ja ff>\*A Us- ^jU- <_£jJ Xi jS 
J, ^LlUl o £j 3 tL^I >il jl U*jjU*i jl OlV^ 1 ^1 >^-L. j j& 
.Ajyb^r- ^'U^ L-gil jil jl jLJl j JJJl Ji. Ol--^ j iaH^I jl iLUll 

* 

*] i j^>\A\ j U jl>- iiLJl JiJl j ip*>Ul j SJ jl^i* ^Lall s JL* jl 

jl i~>t>JI 4..- JL. Lclj cUJp jSjl ^li ic ja } t«U Si>-*AJl j 

ijL-^lill j kiJJi frU- If j*Ji!i\ Jp}j*>.} L? S~- jib •ci*>U-j ^_-^LuJl 

jl j>-lj Lu- ^1 j ^-uS^Jl Ji« j> ijwLlI SjLJjLu ^j^ju t-.iS' j cj^JjNl 
jTJl; jlT 11 UjU- jl L ...i£y>J^\ Ji* M>.» jil s- (J^**< (Jj CfrU^aJl 

jjP- LL-i i^**^ 



.231 ^ ^ ^ (15) 
.243 ^ ^ I* (16) 
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t^o\i J\ « -Ld 1 Jl I jAf- jjiL Jli <_£ y>aJl «JL» aILU UJjL'j 

.AjLLjajj aJIjJI Jl iL^L <_£-*J (^r^^- 1 f 4<u<ajL<a>-j iOjJj>-j 

Ifrb jlf jl j j^jkJiLai ^1 y«-iJl ^JU- ^-j U ^* i.j,,,.. yU ioJuJI i^ili-l jl 
Jiil ^ t^-IJjf-liJ Ji» jU^Jl LL-^i jj^kv <_£-^ (^fr** jJjJI -^Wj^ 

' 4 i 

.I.- J? 4- 1 ^1 j tjjjL>- ^jlj ttllJI ^jIj t^jU-j tLL^aJl 0ly>4j tU;— ^jl ^ 

: oL^Ij jJI J JUll ^1 j j ti-juil J^msI ^ i~.U-l ;Ml <j ^Ji 
^ ^— i^ULI i^.ULI iMl jtfl 

C-f-Li ^Jl iL-L-Nl oUrlk./ill tj^jUJl JUi 3>i c^L-J^AI J j-^l i_->bT 
c<L~-Lllj n__w»luJlj ti*— jJI Jj> j^«-L«ll 4,3,,,. I a,:, < ^ jjiS" <_£jj Jby 

. J.. /» a ;l lj 

J »U..^II jl yi-\ 4 ..„.,; 1 1 4j y^j i\./xh» oiX I j^i*l ^JOl jl JU 
4-^JI j 4_*oLJl ilL-^lj c^^L-yM <_j i^.ljl-1 ilL-^ll _j-^a>- j jv^UL-j 
4*^*4 : j jJyL ^5-— ^Jl ii 4-**t ^LL^aJl jl yi-\ jy IJ^U .^Lw-j^AI j ijjJuJl 
^'UaJI j (JJU-I j_^j 1^3 yu: j L^. (! IJlT) ^jJdJl oJUll 4-jLTj ^_ '..'ll 
j *L>- .iLw-JUilj ij^JjJl ij^Jl LfUsI 4.a,>.. jil 4-^-JI jllj4;j c (17) «Lfl5' 
pjJlj jU-Nl J^I \yrj>c~.\ Ul cUSU-l ^ c UJii)l jl siJJij)) : iJL- jJl 

4 ..„.,; 1 1 o>- ^ I yufr 11 4^ J^AIj ijJJuJI 4.>.-;iL ij y«il ^ 

Ljpiy ^ i-aUl iJL-^Jl j ^ijj-l I^Ui oij c( 18 )((U^^ll 

^Jl 4.,,.. -J l sJLa ^U^; L« j .^L-JlAIj jjjjl <iiy>j 4^-Ujbj ij jJlp ^ 

/^»1376 ^ojjy tJ .>U jb i^bjl ^1 iJjVl jd*M ^JJUjJl lt U^aJl (17) 

.183 ^ c r 1957 
.255 ^ i4ij» fOiJ U (18) 
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•up jJliJl jJ~\ j J jSfl I is I iL-?- 9 : : 6 : 4-; IA I jiL 

: <u~ij j la..* j^/l jj-l ^j^^is Ji. 

.36 = 6 x 6 i 36 = 9 x 4. 
: 27 : 1 8 :: 1 2 : 8 • 
.216 = 27 x 8 • 
.216 = 18 x 12 • 

«.xaj 12 : 8 :: 6 : 4 : iL^jLil tSl.^lL JL-JI «Ji* l_jjfl 
^ j*si J jSfl j ^ jl UJj t J jSlI ^ jtsi JliJI j/o jl Ul v-Jl 
j£j i(8) ^sL* c~J (6) Jli (12) (8) iJlr oJfcf lili .JliJl 

.(6) isJI VsVJ (4) 

jJapNl jJ-I ixJl Jl ywNl JJ-I y» (^JJl Will L~J» : j *L>- 

tisJl Jl Will v-^j t^j^l Jl V-^" Oi^ Jl Jb-I jJl v-J 

Jl jo'Nl v-J j ijjJNl Jl i^jNl Will Jl oJl L-i jJJi ^-^pj 

^-^p j tO^Nl Jl Will y-^T i~jNl Jl iiJl JL-J j> j 'Jb-I yl 

JiJy. sJLa £>tt _ «~JI Jl 4*ijNl WiJI Jl ocJNl v-J dili 

.( 19 )(«jU-Vlj 

Jj oLT ^1 J s_—Ldl v*l Jp ol jii f jU (-jU^J fr^j^ 1 
OlTj ijSy^sA Jju jS"L^ Uj^sij (j^I*- l^JL^I 

jJJJJ Ul£i jTL- sJby iJ>»^ Uiaij jTL- j>^S Uw£A» il 



.247 ^ t <5> c-ii" I* (19) 
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l -UJ oL>-jj Ifitj fJ*\JiA ^ yil , 



.7 



2:1 jl 42 : 1 



1 jl 48 : 6 
.4 : 4 
2 jl 41 



.9 
.9 
.9 



5 
5 
2 



4 
4 

2 
7 
5 
7 



2 
4 
2 
5 
9 
3 



jijjSli j»s1 J*t* ji > ^ jksJi ftij^-i ^jUi* jir u jj 

J £JL ^ U j .iw-Uil J <»J J I; yaJiJl fr ly-l Jatu £j\Jls* jlT U j 4i~»L« 
Jifc.-l J Jjl^l j jiLisJl Uj .t^UI J isrj.j Ulol £*LU « y^J: 
(lijVb ^Uil *Jia jl oijl U lijj .( 21 >( (j ly<dU J^J ^ 

: JUl JSLlII Jp jyC" l^li 

^jUI J (OUJlj JWI » 
*lyJ j ^LUI j Jfli>l • 

jL.JU^ ^LiJlj JWI • 



.jl ysiU Jill— • 4 

.^-jij J^l IJl* 8 : 
.12 : 



: 4 
4 

8 : 

7 : 



4 
4 
4 
8 



4 
4 
4 
4 



: o'Liil 
5 V 5 



^JUaJI 48 



1 3 : 2 : 7 : Ji* yldlj ^Idl 



^yajJL; j^iJI t_J-L i-ij^Jl j s- j J ai Ll ^jI Jup ijj U JjJ j 

la* y. -utAT j> jol j^j^ Uj tLi^yj lo-U- ^_^Ldl Sj y*j U 



-23 5 ^ '<Jjl-» jJ^* i^i>-U»yJl 

.267 j> c4* ji fJ& U (21) 



f> (20) 
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4 « 
»Jbu jOp Jl iOp v-J ^ frj^-l v-Jj 'l^iUjsl i^jl (16) j '(16) 

: «Jlc J '( 8 : 2 ) ^ ^ Jl 0^ 

(13) ^ ifctt J! (6) «- v-^ ^ fr 1 ^ 1 Ij Uj t (8 = 4 x 2) 
iujtj (6) «- Oli t(l 1 : 4 :) (1 1) yt* Jb-I Jl (4) i-Jj (1 3 : 6) 
(6) J>\*S\ Is-J (1 l)j (13) jl If c(l l)j (13) ^ Ifrjs- ls-J (4) 

.(4) '^jj 

iAj yJl ^ ycSS i» fr ^l oL>-ji ^-...iai-l ji\ fjii ^j*&JI ^JLJI IJu* Jjo 
iJ»Iju>NI (^i j jl tt^-l j L^»JJI i_...-,;ll £J j \* : J 
Uj t(...) ^UaJl -uJl-j iiUJl S^ill <J j£j <.£*~A\ *LL LAp UJ*>U 
(6) V-^T »Jjo "Vj aJj£ ^ jAp Jl iAp ^ ^ V- 1 
o^jj .iJJj *-lt Uj (11) Jb-I Jl (4) ImjJj t(13) iftti J| 
jl£ If s("W js*jjj iiUJI i^ill ^1^1 v-J ^ ^ij L. JT 

^jl L?jJ t-iS jLSJl *;ip L» ^* oU.l,W./all »JL* J S^jjJaJl j c^LiJlj 

JL-Jj tfrjsM s Jlj *( 23 > ft UJI jj»-*^J 43j*« oJUil 

iO j-^aJI <Ju<aj ^ lijJj»- JL^ IJl^A . J&U (^jJl _jl i^^w^Nl (^i 

..Oj-tfJl l _r J?L J tOj-^aJl 

iUl^JI U-iJl j U(frL>-jNl)) 2ujJI ^jjj tgi-iJl* ( _ s -— i i**Jl .Jwaj 

6/4j 6/8j 3/8j 7/4 j 3/2 : ^ i^JuJI ^Nl L.I_, " 



lOjju i^b^Jl JU# .J tj-iii ccA»j-iJl S-^"^ »-<Jj«Jl S-^Jj iiJai-l ji ji^ 01— J (22) 

.389-387 ^ d970 
.317-316 ^ tjfejli Dj-o i^a. ci«JL5ll t Jjal>- ^1 (23) 
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jl oji^Ul ^ j£ '-or>. il iU* J .< 24 >2/4j 4/4j 3/4, 

i_ .-; l:rSl ^yaj\^x>- ^Jg** jl~^ f jl*- ^ <di*l (j J-" ^y^i^ J* •^i^- 



-Idl ft 



32 


16 


8 


4 


32 


16 


8 


4 


















^ipli 


Juts 






o — ^ u 









32 : 16 :: 8 : 4 — 32 : 16 :: 8:4 
32 : 8 :: 16 : 4 — 32 : 8 :: 16 : 4 



Jl^ r ui 

^r/i 



.Idl 



8 



32 16 

a^ 1 >j a^ 1 Jl ^ J^ 1 4 - IJl * ^ Ji ^ ^ J^ 1 

SJL^^ll j S-Jsl^l jyl^iJl yii; Nl i< 27 )jyJLll ol-JLpyj (j^la./.ll 



iOjjo i^^jJU oy«Jl jljjl tU^pt IsfijlJ tSLiJ t^ywjll tJ l<„rtll (^-W J-il» (24) 

.16 ,j» (1988 cOU 

.....lall j,l i-=>U-l SyiiJl tJjSfl C^-ll Jai\j S<Uii U t ,_..fai)-l j.\ (25) 

.259 ^ tf > (26) 

tjp y tJ wl ju^i t^jjJl J ^ tJJiLl : Liii Jai\j c 1 998 

.1982 cOjjy t 5^l jls 
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w?i jij i r SJ~\ J of ^ aJi jS\ J\ jbjt u ji ? or 

: JijlaJ' j«-J jki j» Jli» ^JUi; j^tf 



: ^j-Jl j£. J Jli« IJLftj 

: ^1 0*5L«ukJI J j^t Jli* IJLfc j 

.jUi:.,.* yJw jIpLL* jJtAf'lj ^Ua>..« • 

: J-P*^ c/J^* J* J*' ^* 

SO* ja JTj iijJallj j Jj£llj JLuIlj J-Jas ll 

Jl j ^bjil Ji* iiLail apI^Ij J-^Mt -ojji C-l'j-^ 1 f-^' 

lo* Jl «_iUaj if 4 ^>l ^pLJIj Ji>l ^Ljlj jkul! ^LJb ^UU 



158 



^ tlJbr ^ j>Op Jl J-ba"j aLpU; oJl^i Jit- Jyjl ^jyJl 

jUaiiNlj ii-i-* jlij ^W'^i Jlj 4, &;U j i-^J-l .j—^l s-jj* 1 " 0 y"' ^* 

aJU»j aJI c-c M ajIJu Uli Up Uy JT jUpI 
JaJ ^ ycjJl jl aJj ^pNl aJI; _^Jl iiUiJl yuvt j jji»-LJl ^ L ^p ( _ r J 

: ^jU- JjjL ^Jajj j «Uj £^aJl I A* ^jU- Jifw 

So^jP Jl AJ oIJjCj Aj jjj Lijj ^ ^ Ji3 ^jJj Jjjli jjl frl C-iS'j)) 

: *>L> J^iJl J*£ ^il jj/^l ajju; J tU-iJl J aJj* iiii ^ n^f ^ 

ybj -oUj j-Xpj J^iJl jU^j jj^l J^iJl ^51 

' ,_r* JJ-*^ ^r*J ' dr* £^r~ li^* JJ^* V-'J j^' 

ice 

jJJi ,^>J ((aJL-oLJI)) obj^JJ jl y^LiJl Jp t L- 

: fjU- J_^L it^Tyj UjaJL'j oUi^Jlj jL>-l J ^IJjNi 

{JJB U (28) 
.266 ^ i f > (29) 
.269 ^ tf > (30) 
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, t ./i »i U _j iaJL^j jJlj Jli-I Aj A./iii U jE'j t^ji-i i _ r i»l ^1 O-iK' 

_L^ai ci^a _^Jl A-aUI A^iuill jljjVb <W? j^S"^ _/>oaJl ^LiJl .\./t'% bjj 
.< 3l >|JL*i. JT J jJJiTj ^1^1 iLUJl UJUaJl jljjNl ^ v-^i ^ 

: ^ U^ 1 ^ til 

.3j*j aJ JjjWI 

.aj'>Us>j Slsl—o aJ 

.AiLijj aJI^>- aJ v_iuijLl 
.AiLijj jjJ j aJj aJ Jbjil 

jyy L^. alyf ^ U j * I'^l jjt lilT jJJl ^ J* Jlj JOJll J 11 j» 

. JjLUjj ^ r la-^»l AJ Jkl • 

.i>-lju. aJj :>! ^j— >>■ <_->jlill • 
.A>-ljU» «Jb>- A-» • 

,i>«J aJ ^jLiil • 



.266 ^ c r > (31) 
.£,1^1 J_>J.I J Uw.y IJU i269 ^ 'fj^ (32) 
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lg .-I.-! ^i^^ij Nf*^ J-* <uc- jh^* J* - ~*~~s>y- 

: t^**— aJlj ^ j— <a3^ 3 

<j J J?)/- Jh"^) J^-^j ^SJ~\ Jl fjU- jus— I 

IJl* ■/»; i'dj'^bi-lj jLJ^I ^jJsj injJaJl j^ahe-j ^*«iJl -Jaj^j 
/» C-1jc>- fjb- ^ ,j~*d 'j^' i-iUlJl ^L>jNl ^^xJ iLiliij IjJjjj ^g-^-l 
( J»«.o,./»l U jU- ^ <_£jJl <_£-U<aJl l-XA . J^-,*»l <-Sj_J$^ Oj-*aJ C-»L>- O j-^> Jyf 
.jwjyJl 0*>Uuc jL*j J ^ytj 'Vj'M OLJUl Jlplji t^U^ J 

ycijl J-J^ ^ Jp)f ,SJ^i (^JUJI vlJJi *L>-I jSLil ^ -Ol JU 

.J^l ^jyJl Jl ^>l ^j^Jl Jl .L^Nl VI 

^JiJ J L^Lk LJjL ^Jl 4.>ajadl oU j^l Ji* «J oLI j^l Ja*j_ JjL jl 

jl jjodl lil «jt dJJi .olijU. Jl t^al oUL&lj oLJl&l 

» A* jjj lAlJI ^ j » jla .. J l ( ^ r >-*l Ijf 4 ^ .,.. ; y Jl ^a)I 

oIpI jiLL Jl <_$jJj Ijf « yllaJI ij * yr y y> ^--jl UL»-I 

^-S'j Ji*Jl Jip oLJjNl «JLa o^ky jl Oii^Ul Ja*j. jl If .i^L* j^- 

4— -L-j j-io" JTL^. Jj» Uj\£~.l jl (^jj _y>-l Ua*j ^\*r 



cJUill ^1 <J*Jt pjf u ii ju. : J±\ .J^UJl ^ (33) 

.1996 c^>il ^UJIjIaJI 
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J jjidi j w__;>Jlj ^juwdl ^ c-ib j Ukll oU/b/l »iJUL" jl 

.(^jlJI VI •JjOj (i *Jl Jj S4.«.h"H i-ji^l l^UjI (i 



.1990 4^>ll ipUkJtjIjJl tjr iJJ JUy jb ;0UI J 41994 



162 



: . $ o 7 — i 

iaa ^s£^3 J^'j i^j^ 1 ji^ 1 jy 1 

jbojNl Jv ^ill ii*>UJl iJlSsJil ^ ^Jaj jl 4i»JlL« (J Lip ^y? ^ jjs _jll 

^ JjDl j ^LaaNl j <^ yJl jl j^jJl jU^jl Sj-bU y*>UJI viJUj 

J jjJl ,_/aiL"j jl^**JI J}L>-I 01 j S^jJUl ipL^» jU^jlj ( ^J*)I j j>uill 

kjJLl <LpL*9 ^aLSjj pi*Jl ^-l^ twi-Ui ,_r>* '^j" l^l_p-l ^_jI jk^sl j 

J-LcJl IJU i\ Ja*j>\ j ^JtP jjp jjaj L»J *>Lb Jfi^fi I 

(J^LaaVl j ^L>-Nl j ^L-Jl ^.1 jk^Nl L*j>- Uajj Jaj^j JUl ^ jjJbU 

.^1 yuij ^1^)1 juj 

j^-ill Oyill J ioLoaNl j i-f-L>Nl j 4--LJI jNl 01 ^jjN ! ^ 
V" L5«jJl ji»->^l <-iJ OIj-jJI ^_jI jks^l ^ iLJl c-i^ -Vi 
li* j>\ y» } — 0 jjd* JAJ-I cUj cOiT (jiil j frljUl J ytAl j 
J»U^I jJJi ji^iiJ ^jUi js^ ^1 kjJL" _ 0>JI 

• 772-770 ^ d967 c3 J» i^UJI v h^l > ^oill ( jjoU ^ ^1 jup (1) 
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Ji*-^ ji jh\ j>\ 3 £j> o& lilj ..SjJw LUp *>LU; *LL; j J^LUi 
: ja jl»-I ^ J~j .^JLac sail »Ju> Jo l^bl j^LA\ jl .uik^. J 

l^j fUJI J! ^>il ^ £>JI ^-j^ l^j .1^ ^c- 

Jp iujli i-iill j c J ^L~* — JV> juiJUaJl uy^A y jJL. <^.iJl jl 
vlJLii Sjjla£ 4-Pj £• t^>*>L-Nl uyJl J jjJlU- ^1 » ^sU. jli !( 2 >(((JL- 

JJL N ^>-l J^Ip Jl <uij ^U? jl jj^-^" J l5 ^^-~*JI j Jl J^UJI 

s Jl j»-^ V*** 1 J jl^l _j J — Jl j O^-l i)*>UI J ^JuJl ijjk^ 

iJlil »JU> eJwa^« j Vj ^ j li^i. jl j-jJIj JjJ» c^iJl «<-SjU-l j jPlkil)) <ol 

Jjbi jp Ji; N aPj—j aj ^iil j Aj^lil jlj^jjl y>Uie ^iLL jU> j «iL.liJl 

JiU Oi ((Oil _JI» j jPliajl lJub jl $*»wl£Jl jwLail _j jlsil 

jLx»Nl Cj />i» jJtJl Jp jj^ailj Ji-** 1 ^ y ti^jUJl J jJlSl ^ _yk 

iLi-L Jl _^-Nl cJju"_j «Ul# j jl j^jJI I jjiT [j] £jLoi1 j 

ai,- SjjLil Jl » jjp ^j-l ^^j-JajNI £*ail jK' Uj (JL Jl IJla J _j 

tlj-Jl Jp U^LxJl j^lj VrjIJ^I S^lNl ja ^1 ^ d-^ u^l^Nl)) 

ji\ jjjdl jLJ j^o- J l LaJ j I jbr I j l N J-?- UL. 

^ JiiJlj i jliJl iJ*>b.l jl jwdl j;*JL aJLN A^aJl Jp .WU 

aiJj < 4 )...jUJij i?>iij jJlJ.1 ^^1 j^«Ji v_JU; ^jyj jli->-Ni_j 

^bll Sj-^aP J Lg fi\ ^l!l iJUJJ 4As<9 j J JljjJl ^j-J*-! JJUall l-i^ »-l 
Jii 4^i*Jlj i£ <£ Jp is*U- c(_jy«il| tijUaJ-l l>JJ klAJi 
JUijyo jU» oij w-UJl ijJb- jll j^^aiJl JJUL? Jl IJL* Jiw-N 

j Ji ^ jlsT (^JJI jb— Jlj [!] jL>Jlj cjJIj ^UJ-I [jL-jVl Jaj] 

.138 ^ t 12 ^ i^Jx. t iy»Ujl l^jtJl j J*l&1 tjy'Sll ^ ^-J-l (2) 

.53-52 ^t> t JjJd»- J) (3) 

W 817 ^ il968-1388 ^L^SlI > t o Jjy tv-s^ 1 (4) 
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J^l N 01 j (fipLJl fLiJ L>-j jil)) £^>l oi UJl jl j « J"i^w»l j ^•*>L^aJlj 

f-* 1 * ^ J ji ^ ft^J ^ j-^* ^ (jr^^ 9 J 

y c L-j ...jJUJl ^^-i yh) joJJ i*^. aJI OjU> ^JJI < 6 >(_*85 7) >Jl 

.<_ >ll ji\ a*L. J Li jlf If !((^Sfl 

dUi JUlshdL. ^liJl j^iJl j jNV aJlA jl j If J*)j 

(iWI *J 'jb (J^ CJ_^I ^-jii J (_*6) iS^>^ j^f- 
j J»Ua£l ^/a^U ojp Jp V >JI jA^ Jij . Jslia^Nl 

(iUJl aJl$J. U JjLU iAj^JI lS-^L; (jia-^l 

0*>L^I jll A^Li jiajjl jl i>wjiJl C-»l£i» jUJl aJ jk^N j AipU JU*[ 
. (7 >«flp a>- y jlj*«Jl jjJii |f jLaliNl j^^aJj Ifj J-^>^ £^'.J 

.jL^jTTji* uyi* j aJb'LJl i. iJU-l i£*f j ajIjaJI ^U* jSh jJlL' 
jk->l 0 y jpu (^JJl ja\£\ j ^iJl jJUi jt IJla Jp UiJi j 

JUpS/I jtfl ^*>L. j^i jl* t( ^.*>L-^l e^yJl J a-^U ^I^*p l>j t^"^ 



.[^■Ml J-^j j^i ift.^-] 246 ^ tl ^ tf 1980 —^1400 

4ji iJl jb c Oil* trf jaij ill jJii li jXJl J ^jJl iar tr *U j, j^fi. ^ J (6) 
.[jl> c ^ j^] c 1 01 ^ il c cl989 a J» 

.18-13 ^ t^-Ul tib^l 
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ja i-Ui Jp Jaf .( 8 >jl£.^l jOi ((iJLiJl ^ yiJli) j^-j iLL^I 

n i, j ^1 o} y> jyUI klJUi ^1 .^1 Jl Llj y; UJLr-t cJljN 

i _ r J j . . .^1 a-^-j' ^jlj >, .l?4-l ^jlj ^JsLJlj llJl ^1 oj y>j 

U*5\j' L. j j^s- ^-vbJl o jJLil (J iijj-l aj yJl a^^L^NI (j j o\ iiJU* (J a£ 
JbuNl L,Jjl*ij 4..w.^,ll Lfij^JaJ Ijip-lj^ j tiiJLat a^^U^ oK' ^ 

Uju*U1 s-^-i ^ ^ j^ 1 ^ £^ ^ / V' js* 

^JUJI J r ^ufr ji^iil ^ iL' <^jJ Nl iilaM l^Uia; JJLj L^^Nl 

a-*-J jjIj ^>llj ^JsLiJIj Oj-^ ^ Jp ijli t^liil 

JLij ^1 vJU: j til* L.jj Jl bL' (i Ji\ £±\J\ t J ^ill ^ill 

^ ^ JbJldl ^jj JjjUI iiU-l J i-Pj_J y jjU -UbU 

...i*lp tf a ^^L-Nl ^Ua-Uj JsU-iul! ^yJl 

iL»l>- lili ^JU~.I U:j ^Jl a>1*JI aJ^*>UI oIa 'lay. ilyj _ II 

(Ol j l^j jl LJI ^dJUi OLi Jj i«^l5UNl j t_-JyJ! iijb Jp» 
a L .. L - j LfiLi j^LnJl (j^v -^^yj^ til *— ■'^ u' a,L ! 

^jl jj^jO ^siUi] OliJ^ll »i* j JUfl3*ifl)) jl JUL If jJSa 

t ^d.l jb t o JJi; i...pKJ)\ J S^Uil ikUl aJl^ilj ^Sll jS^Il bb^ jjli (8) 

.463-455 ^ ^1994 il J» 

.167-166 ^ (9) 
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-1 -I - aj> J! OljJ-l (I Ip Jl L*^. j oLJI j iUi-l <l Ip J Ua 
^ frli'jVl ^ l£>-I iL~L- **« l-V' <^Jl!I jl — ;Vl ^ ^iJi 

^1 j OL-jVl ioU» Ji-o-j .< 10 >^>l (i'j-Jl > <^->A> 

iJL<?l_jil ^W*-^ j-^j ^j^" bJI» ili-xl ^j^i j-Uj JjJd>- 

iJljJ-l (Hp Oyj ^ J-^UJl ^yj\ JiJli ^ U*)UaJl dlJij (("^Up 
^ ^1 f I J>\ J^y Jp SjJLiJl J JuJlI J**JI i^ytJl >J>i Jl ^ j j 
^T^JI Jp f'UJl «g;>Jl JiJlo ijjkJlj wi-ScJl c^UVl 

j£)l J* ^ tall iUJu J^iJl jl Nl .( |2 )jskaJlj JLO^Ij jtfotflj 

iJ yd,l ^fcftUll -laliLl jjJtl>- jjl -UP U1L» jjo N ,jia«-J l^.tf.o,; JUaJl j 

J> y i-jJl il»L>-Vl JuaSj caJLamJI AJljJiiJ iw-Ull j OL-J^J ia-lil 

<J J,U-I ^UVl ^il Jjl jl > ...ia>l (ll^Jl Jl S^lU j^Ul (Hp uy 
V «»_> iLfr ji: J -llp j ( ^>« r dl JaliU jjJi ^Jbdl Jp 
^Ifl JwJI ^ JU*i" cjUjJl v> Jl >JI vi->- ^ 

iL^I ^jULJI iii^l ilU j-JI li* J*Jj .^-Ul ^ij U (I jdlj J^UVl 

sU 1 - iUK' J j-^r» ii^> jS-j Lj yij Oti^ AjL* J^>- jjJtl>- ^1 lf«ij ^Jl 
J^l i*JL— * i^»L>- ^!>L«Vl ^ yJl J oJUlj If*-*^ «^yp» 

c< 14 ) ( ^dlj frU-S^Jl f J>jJ-\ j\jJ } ft U~Jlj Ol Uatij ^Jl j-iJ 

((^ jij)) iJlS^I J dij^-iJl j jJUL>- jjI ^ jP (1 ajJLo3 iiij l^} 
^ <u^p <o'L>- J -Lj-i ai j «JL* jp SJilyil jUVl ^j^iu 

.169-167 ^ (10) 

.840 ^ i4-ii. (11) 

.847-842 ^ 4 4-ii (12) 

.924 ^ 4 4-ii (13) 

.1021-923 ^ (14) 
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e 

-UjLL. Jl ^JUJI J I^jUj cjL-J^AJ vyJaJl a^pUaJI J J«J| ( 16 >SiiUJl 

JaUll Jjyi j ^ SJlCb J y)\ il il^U <dlil j ^ 

VcJaJl J jiaJl ^proJli) ^jlj J ^ lit i-^A; jjl*. Jl 
4jSf atU-^Jli iJl£.l f-^ o>L'UJl ^ jjI JIT IJl» J^-Sfj .((J^LcJJ 
ol ^ a* ^.'j^ 1 ^ ^ Cr?- j ^yJl 0* u-j OIT 

jVj tttJbft j» ^JliM ^w,^ jl o^UaJl JJJJ ajL JJ_, 
^fiVl IJi* j I4JL5 J^iu ^pjJI r _^l oU; c^-iJl JUajVl IJl» 

U! j jLs<aJl j &\y>A iw— LiJ J 0 0 Jb- j <^ jP^ jjp ^Li-Nl 

iljljdl jp c > V ^Jl OLJ^J A-«Jail U&iil Olj^Jl jjU JI JJi ^ 

ftbJI jU jJIj jkdl oUkc ftli _^JI v^*^ J tiJU-^Ll 

.930-928 ^ (15) 
.938 ^ I*-* (16) 
.1021-1020 ^ (17) 
.997 ^ c4— ftj (18) 
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J*: If ...O^^S\^i\j 2J^iVl J^iPj c ljjlj >Vl (1UJI UJ,j i&^il 
USV j^i* y^lil dijN Jiuy J y J y>j .«jybl ^Jl ^iJUb <ip ^aU 

« ' * ' ' 

^ y» toliJl (fli pJUT JI^JI Jul* a^p — S\ (^JJI jkdl j 

N jkLl APUaJ 9 Ia jl jjp .< 23 V^j W^'j f>JI 



.844-843 ^ (19) 

.999 ^ (20) 

.[Uj jUL. S^j] t 85 ^ t J» t jjUll jb ci^UJI ^ii-i^iJl ciV 'J'^ 1 (21) 

.1001 ^ i (22) 

.915-908 i (23) 
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vjuui *J J*sl»-»_» SpLmaJI ijJUbJ Lu>w< jLaj Vjl iJi*Jl <aU» Jp 
c^JaJb J^-l iilj^i J[ i*jjiJl <ul JLfcpli t*J c..'fl» l 7j ^«M> O^UJIj 

j kiiJJU a> jL~» t ^iJl lJUk J*il Ju»l j [i_ ,->J] lijj jiail 

.< 24 >« jtT^ 1 

c « 

JbXiJl Jlj^-Vl iJ ^iil OU;.^lll Jeuu IJla ^ Jujj 

iiLiJl Jp frt^jUaJl ^«.>Ut3I »_j^L<Vl IJla j*ip jy jl Jl 0jJli>- j)\> 
i X oh '\jjkA Ja^V i Jl^lj jU^Vl j Jkil-! Jp v*-"^ 

« j tJ<JL Slit f^Ul oIjLas^VI 
^P j»^*laA! L«w» j^A^Tjli Jp Jiil-I J-f-J IjJLsAiil) 

.( 26 )((l»iaj i^Ul ol^Lil 

.1036-1033 j> c-u-ii (24) 
.329-328 j> ij-L. ,«r ^ cisJUll ikLJl yi^tj Jj^S' >^Jl Ojli (25) 
-u*t jiijl t o4-l a^. ^-UJI , a> jJH ^J* jjli U029-1028 ^ (26) 

.216 ^ iO.j 
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C t 

UU A*"^ 1 eJLA j Uajl Jl>^-I J-^ 'cT^ 1 ^ ^ J* f >^l 

j»j <.j«aj& IjlA J^jclJ>1 ^joAL *>L<a^ jlf U Ml tAi* Lp ^1 ^ jI*Jl ^ 
jl^jJI IJL* J ^Ul ^-io jl Ljji- ( _ r J IJlA t JIj^I ^k>- ^ L^Lf- J 

1_ Jl _^Ml JJLw Oli'lj ObLwJl Ja-J» i-jJLiit oUjjJI ^r*^ jl 

Jp .iJJJu SjS' y t^UJLL; SjaJ^ll ijLJl 5U-I Jfl^ ja L^Up U jjj 
oUj .LpLJU SU-I ol-L>*i~~« j jl ^»j«JI Olj_y]aj ^ iiiU- tio yiJl »U-I 
9U-I juijj iw> J ^ ^ f « j-A jl Jl j jJLl>- jj! 

Lji jlsu C->v-^»l t^jjIjSsllj oUjMl ja LijLi*- (J jt-k i..^a»i^Jl ipyiJl 
il jil v^iwiJl dlL" ol^JL. Jii j yuiJ M ,i->. ja p*LJ Sjl-UJI aj^j _^JI 
j SJu'LJl jeJUJI J ^ ti^iu" <l^*~J\ U Jl L* SjLiMlj .Uililj L$.-JU; 

J^ (i-j**^ J-saSj j^a* tJu*JI 5_» jbf j J\*JjuU ^ flJjJl JJL-j ^ _ / ^a*jl 

Jn*i\ j I ^ — a3t 5— j\£ jl j jJll>- ^1 s — c^.j t Jai*- ^la^J J?-*^ jL i>' 

jM ^ijail ^^P Jl (j/uil U/l-i 4j_^ _/Jl J _^aJl dU; <j jjJb'LJl 

iJJdL 9 j*-ij <Lp\<^ j jUI tkiJJiJ i>wi t<ulp j j.^" jl j -*jM (Jj«il 
i -L&I j LaI ^Jl jLw>lj JLLJl jiiJ LilJu 5jJ jil ^3 _yLl 5Jip aJ i-Syj 
\j£ M 'jltU V.J ^ iS-ti «^L-jMl» ,JLv. JL^ii jl «JT ,iJJi jLi 

^ ^/rvd ^ t-i^i ! (27) ((i_iUJl L~» JLi j j^jLII iJaJ j C.l./a>- 

!? ajJJ » ^kLil Jp SjJiJl JL-jJj jjxil (jjj Ui*Jl » yJl Jb^-i j tJuJl IJla 

M*JI yU-l L^ Jl~' c->w^I ^1 USUI i^jMl ja j^ii 

it_pJU ly OJ^i ^Jl U5JI ^1 Ja», *i\>. \:.:*.*\ bl Ml ^1 t^>lL 
11)1 ^1 ^. ^jLJ-I aj^o*JI ^ji*U U-JL JU-I (f t jyiJl IJub J 
UJ _j t ( 28 )ola:J-l £9 ^ r ^^l JJL4-I aUp J jbJi»Jl Jp ^iTl >l 



.1043-1042 ^ iA*JLait (27) 
.798-796 j> t *— ai (28) 
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UL>-I UjLU { jl* yl— t,LS.-.v» <J> jt j)\ tj jjJd>- ^1 n jz> V IJl* 1 JLp 

^ jl J, c^H^I ^ c^i-j ^'L^JI C-J^-l)) ^1 

^ ( 31 )( (( jJL^JIj (JUJI r ^L-Nl Ol^lj r I)) OjU O^JI IJuo 

...30jJL>- ^ .^ ( - i g -' llliA OlJj 4.,a,..lall f jJUil 01 -UiJ 

^.i >^ Si jl >jl ^•a-ni j ji juu jii jtr Uj 

S-JjJIj Aj ^JxiJl aJU-I Jjl yii\ Ol-b jl viiii JT Aj»wj v^jl^i cAJ 

aJ JLfi ^JJI cJ^Jl ^ i J ^Jill J aJp OS' Up ^"^-^ ^ j 

jJliiil ^ I ^ Ijjj Ll*J jj^sU- Jifi JJ OS' ^'A-'^ 1 v >ll 

a-JL»JI UbU C-w^" i^Ij-jJI Jyl Juoj .3J» jij 01 jjyiJl U* ci-JU! 

IaJLjp aJ|JL>- j AjJo- ^11 U jjJI ^ 01 c^jJb- ^11 ^ii'l J O^-^l j 

g AiLi ^JJI f I jjl IJLA t< 3 V_^ai1 Jydl f I >JI OjJ ijUJ-L 



JS" ^ ul^Jl ^»Uaf lS^I >ilj t 1027 tl022 ^894-893 ^ c*-ii (29) 
ij/ill ^ ^1 ^jUI ^ b jj jl j jwaJl j -uAI j Jly^ j f UJl j ^ ^ 

.778 ^ t 4-ii (30) 
.776 c 1 05 1 ^ i*— (31) 

.771 ^ ii (32) 

.772 ^ c*-*i (33) 
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»_JU» jL^j» .^ji-Jl j Jl>!^ i^iil «y tSjfeUllj Sjjl^l 

^ j&\ iki^L p-r^j [!] Oj-^j^. Ojiky *)! 4..U.II ^JUl 

^ t J^tll ^ ^'U Lib OJK' ^ ^iJJ ^LJI jl Nl ( i >L ^kid 
jl jjj jL~J; Ujj ^ y jj-^- j (I ^-^^ ^* ^ iJa*-*^ 

(_a779) ^-UJI vC* 11 ^r^ 1 <J> jj->i>- ^ jp 

u i«J jjS'-iil k-^llsJI j*i (-a 80 3) /■ j>\ j^-j jJl <4Ai!' a^LaJ w i »» » 

jl ^-Lp £w»j ^ bjJL» L J-tf^ ( <uip)) : ^J. ijlill 



.776 ^ 4*— ii (34) 

v-Uai g;JJI {J! J*S\ J_^Jl jl axjl IJL^ j j-U>- ^1 t 773~772 ^ (35) 

.774 ^ 

.530-524 ^ cj-L- ...^St : Ojli i^^l v-Jlj Li* 
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(1956 - 1901) 



: ^b&Vl ^ j&Jm ^ y ^ j! ajIjJI 
jij^Jl oli iiidl i>Jl ^ ^ Njl 4L$i 

U /jJb w>ll J £jb ^jSlI y> ^Idl r \^Vlj 

JJ ^ L.L.I vj^JI 9-u J! J jSlI ^ y!l jjua; J yJl Li^c j 
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,j jbiJl jlX^I L.L.I *Js- Ja~* yiil J w-^l ^jjMJuk ji £jl ^Jlj 
^ ytl! ^ 4jjl Jl SJbJbU Us-- J y£jl JUjc-L jLo U-i SiLjail ^jLill j 

.(2yUaJI iA^j t-k. W» »-aj"IAIj >-»l>Ul jLxLxl 

r y*JL r \^Nl Jl ^1 oljLiN! ^ jJ- jJLJi ^ tj! Ml 

C~p^lJ ojLil J jl jl il.^ .Lsryy&dl L^«JUi Jl\p >-*jiyl Jaii 

. (3) l£^ V^ 1 

jjy ^ 4jL*b OL^L Jl ^jIj <L*IjJ 5jjj-jaJ iJU» SjLil Jjl jl j\P 
* * * * 

J j*- ciV J oydl OUUl ^UT (el 926 .o) ^UJUI 

kU^j J y&>- jl liLo j Llo i**>L- loj lil LJUii) 

J^l ^ oU ^11 v-^UVl W iKill .J^ ^ Jl iljJ jfe j yi ^ ( 1 ) 
JISO.VI jl^Vl ..jl* ju^j ^UiSfl ^jjl Jlfr : jijifiJl o^JaJI JJ ^ \-*y**- 

yuJl ^U»JJ ji^Jl jb t ? f JLi; lid j 0 j^JUll y-U lid c O^j! ^-SLi 

: JSoo >;l Ljjt ^ oiUJI i'ljj-l s>\±* ja ^yAl ^iijJJ r UJI jU»Nl ^ (2) 
i^. jloll j ^iJl jtj i(J\j*r J) sl-jJL*-t yi\ Uaii yklki t ^ ^1 ju* 

.1985 ^UJljUJl 
: Jai\ iijj-l vr^^Jl JJL-JI flJL»wL-l ^ jf-j 
.30-10 ^ t 1999 jjJji i^jll olj^ caioi-l 

(jjjJlj ^Ij ^UaJl_, oOiJl ; — -> tJjL. ^) i^^j (fAi- (3) 

.41 jo i(jfejli OjJy) '^r^ 1 '^t^l» iJL^ 
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.C'dlJl OJj L^-Uij : Jjij U^ji-J j\ v^ 1 ^ 1 s>* sT^ 
JU-N ^La^-\ Jj)I Jj^' J^Ulf-itjy^l^JbVj 

^L—^l C >J [1916 /^1335 ^.^1 W^ 1 ] (^s^-*) 1 -u* ^1 

S^jI^JI jl^iS/l jl J^i s_Jl£jl jl sl~j>- .^ij j^-j-^ Ji^ 5 >yrj f-^ 

* t t 

.< 6 >(1685/l096 .o) ^Li3l ip^^lxfxj ^ f^UJl 



: s^bSsJl IJL* ^ / U siJJJsS" jJaJl ^ cj<LJI £f jl' '^W- (4) 

olj^ii. tl930-1790 o^Ul! 5 ^siN sjyill jftjU ijjJl jjUall ju* 
Jai\ } tl96-195 j> »>l c 1 980 i-UsiJjL ijL-jNl fJ Uj ^-bNl UT 

oy»jj jAjUll iJUj : 0l>~ sJJ>JU ^Ts-A^vl jyi, ^il 1 195-1 94 ^ siJd-tf' 
Ijjij L-Tj Li>l s) uLJ^I ^ f. jJUJl ju- £jbJ j^^- ^ jfe jU-iJl 

£-ldl f\*j}l\ iU _,aj f L,S/l ^ fJ j iLJ f ldl j ^JjD : 2 ^ J>. (5) 

I ^SLi jl ^il ^iiU ^ j)l syL-i J_^»i Lpi ^ ^ jit ( _ s -aiS/l u >il J*i s)l ^1 

oNNjJI j o^jUII fLdl slJJi j l^pflx.-...,' « jjii o j^ii |JaJI s^Li jjjjl ^jL Ujlv 
UjU ^Ljl j i»LiJ s) J.JL.I (JLJ-I sUJi 5JJ ^ s^w.\i . 1; Si j JiiJl ^ N U 
JUpI ^ JJi j JwJI 'JUL.- ^Ijj^l jlU j ojj L. yiuJl ^ Jj_^I jl 

.«k_jL-il (^1 ^jL-il L,JI -J OK" sl_»- ^jL-^-NI 

s)yil x^t s, — p- Lu; 17383 s) LJ* 278 s_^_^_J ^1 Sj^jSfl oi* ^ x-y (6) 
<• 1 983 iJ»Ij ^il iJ^ 1 f >Jlj v 1 ^! ol Jr i^ t sj yil jft jVsJ ij j«Jl jjUll j 
s) s)^ 1 ^il oLUjJ»iil L^-, ^ oLU_^ 50p t202-201 ^ ij jSll »>l 

.j-Uall lJu>> 

st->- AijiU j (1691/1 102 .o) ^jJl Jp L-U juj^I ^>^iJl ji jju *Jl > 

= 1 1 6—1 5 ^ jjiil .;, « ,. U» ^jLJI .Ju^, ^1 UJ IJl* s) 
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jUjVl JT J aJI ^1^1 OlJbSfl ,Jp y> ^Jjl ^Jai! LL»ii) 

Ifj j$a Ji (jU*ll ^ jIp -Uai <d*J j lis") ijjLja-Vl j wl j 
l» jw» Lii <uLd£ J l^wiJj ^JiJ^JJ^' 

j^Jp fJ Ui ^ .JL/^I ^ j ^Ui LftL-V «i fOS 

L* aJ ^^LiJl |fl djjj£j^> Jj aJ ^^^4 p^-V J 
^ jjJJI ^ >.,a i l Oyjljjj^l 

^ ^ ju (i ^jji ^ Up fJ ui jr 

J U j£Jj r >JI jJU ,JUff J* iyUll yU. J-iOi 

.ifjifo Jail j,>JI JI 

(3-i>«J ^ JLJI |^Lu ijjj^ti iU-l ^pJI SJLiil sJL* L» jJlL* 

OyiJl 4jIJ0 J aJI J-^J (^jJI jj^JI ,_iUJI v>^^ ^J^'j 

ja iLj]ai\ Ojjitt eji^Jl Slis^il *_jU^JI ^ Ol^Si jjJ t ji^i*!! 

diJJb y»j J* 1 —^ *^ ^j^ 1 J* 1 -l*Ua^Vl 

.203-202 L ^> 
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. l^„-,a,i iijjjl ^jUl jrJju! 

Julie JLo-JaJl j JwsIj » jL^-l y& (_jL£JI IJu» ^ *l>- U j^aI ^ j 
^Ja*j J i-~ <^jJl jL»jc*-NI Ju»j U <_-> yt* «j jA^m U cJL> JuililJl 

SjLiNl ^ juV M LJI Ij^il ^dl a yLdl oljLiNl »Ii iiUNl 

^yJl -^s^ 1 J J^*^ -W>^" ^Jl Lj— a *s->lijl 

j t^liJI iJlsaJI ^ JujUll J' jf^l L*jLipI ui~>ljj juip 

J ^L)l j jJLsLl alAjj : V LT y> La L, ^1 x,j J>\ ^j&l j/li 
/l 364 .o) ^jUjNI ^jiL. Jii-N J**JI 

jyu ti->- c< 8 \^li]l jiUJl JL*J Jo^-^. ijfrjy £ ^ cS-^ 1 c(1944 



/jtl342 i^-U i^jJUl tOjll (JUJI : y» ^ 0I>~ (1 960/l 380 .o) 
: c(1956/l376) ^-U)l ^\ j, Cr J~\ j, ju* <g;>>~J) ^Ulj . f 1923 
t-M^Jl y>L (JLjjA' J -ty* 'Ji^'j (JWlj JUsUJI 

^' .1/924 

^UII £>, j» ^ jM 4 cH 1 *< ci>r l» ,Jiu : 5U — Ll ij^-jSlb r Sfl jLo. Uj (8) 

jl Ul c^-UJl x**- : J*>\ i^UI jjLiJI j-p ^ ^11 j-p -u j y : j^il 

1 1986 i35 j-u iJaUI t*;UJ_Jl iUIS" UJU ^ ^Ul ^ )\ jl* a^j 

(JaJ ^ Sj^jNl ai j .aj ULcil oL-ljjJl 1 _,^aJ iUiT <j jyij ^JJI (.13 

.57 ^ iJ<Ul ^pjll <UAp j*-^! _^ OiT ^JUI IJL* jJIj 

G.S. Colin, De l'origine grecque des «chiffres de F4s» et de nos «chiffres arabesw, Journal 
asiatique, n° 222, 1933, pp. 193-215. 

J.A. Shanchez Perez, Sobre las cifras rumies, Andalus, n° 3, 1935, pp. 97-125. 
M.E. Viala : Le mtcanisme du portage des successions en Droit musulman, suivi de l'exposi 
= des «signes de Fez», Alger, 1917. 
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^/AkJl AJu J* i-ib- & ^ ^ o\ JuJ L.I 

^7 Sj L*l (")( r 1945 /-* 1 3 6 5 .O) gJjl* ^ 

Youcef Guergour, Les differents systemes de numerotation au Maghreb a l'epoque — 
Ottomane : l'exemple des chiffres riimi, in Science, Technology, and Industry in the Ottoman 
World, edit. Ekmeleddin Ihsanoglu, Ahmed Djebbar et Feza Giinergun, Brepols, Belgique, 
2000, vol. VI, pp. 67-74. 

ioliJl il-ipNl Jj>-I ^ ^.V.... t((Ul jfl JuJ^r ^Aij <~>\£ Js\^\% i^*>bl 

Mohamed Aballagh, decouverte d'un nouvel ecrit mathematique d'Ibn al-Banna, etude, 
edition et traduction francaise. 

.1992 tJLyJl ^"L^y £>" Jy £^ dljUll (j*^ 1 J***' 4 

: l-^- (9) 

Ahmed Djebbar, «Contribution a l'etude des activites mathematiques dans l'occident 
musulman (IX e -XVI")», Habituation a dinger les recherches, Ecole des Hautes Etudes en 
Sciences Sociales, Paris, 1998, T. I, p. 58. 

: ja f 17 j ja ^LJ-I ^ ^Jll-U j ^ diJi Jl uuii jl ^ (10) 
J cJljJlj Jai'yiJl JUL. t ( f 1666/j. 1076 .o) t^L&l ^UiJl ^1 cj^l 
.1901 t^U, i-y^l Ujall tCJl^Llj ,jl»JiyJl oL-*- 
ol_jNl ^. jJUJl j ^bNl US' olj_^ tjfujjll ijliw tj>il -i^ (11) 

ty...,J-l iiljS-l .£ -ol^Jait Ojj ^ ji oi-Uu owl. i^-UI t337 ^ il996 t-kb ^b 
: J Jjil ^ jlp Sjjiyi U^aII ^ .7041 
t3 3 tJjbUl ibi tll^l^l Ja_— ^Sl j-a«JI ^ J ijiljl oL.lj.Ul JsLiJi) 

.90 ^ 
: iUir >;', j 

D. Lamrabet, Introduction a I'histoire des mathematiques maghribines, Imprimerie al-Maarif 
al-Jadida, Rabat, 1994, p. 169. 

(JLiS" k r »L£' Jp iS J>-\ i-iL>- j i^yr^*' >j <-S _jbw i_j—<ai i^-*J' 

jlSiSlI : Jl_^u ( f 1486 /-*89 1 .o) ^jL^UiJ jUJl *Jjj»- ^ J jl^-SlI 
v-J-i il>i t J»bJi tJ UJl *Jj^ ^ J jl^l OiT jU*7» j'/? 

.7042 
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Jb\j )\ JaUl JUwl Jj»J jSlI . r 20 OjiJI ^ J jSlI ou^Jl j r l 9 

^ jJLac. N »of a:U!> oJV Jl ^> ^JJI ( r l 893 3 1 1 .o) 

j.^'" j *ii iiJLJI j jjiJl ^» ^jyLLJl tULnJI ^p ii->- 
jJju Jp ^JlLwl If 0 jLo U ykj j-^p JjiJl J 

jj-, IJbr (Jjl Jill -LP Jp /■ & <!■•->- <M Jj' V V: 

^il M IJu jl jju, *->LJ-l JU*\» : i>^l 

If i(' 4 )j^JI Jpj <yu.Ja.il jI^pNI Jp JuujVl oL-J-I oLLJI Jp aJ 
y Ja-i V <u& ( 15 >4-JLil J ^JLlfll Jily jl^jy v bT Jl jJ± 



: ^j-aiLl Jp Jaii ^>U; J 1 ^ 1 4 i^V 1 M Jf 1 j-*-- »>w ^ (12) 

t ijjii» ^j-aj £* ^f^^A 1 y LH 1 «^ 'j^f 

.2001 t^ljl fjWl_, v'^ 1 *4Z 

liJbOsLl j-UJI iJa, t ^U, jj( ^jyi JU^I y 2u%JI iPUJhl j-i i^jl >l ^1 V- (13) 

..JUJ^: iJli lsJJI ;1980 teUJljUl 

: >!_, d22 ^ ;J<UI gfjll (14) 

Introduction ^ l'histoire des mathimatiques maghrtbines, op.cit, p. 16S. 

3 3) 1 1965 S-i-J-l *il>-» t J»yi : U» jd»_^ut ^ <il J_^i ^JJI 

36) Jl 7 1 1 ^ij .U^l, i*UII iilji-l 
.123 ^ 4 J»LJ» ^r^t J^ 1 <il^-i ^' i^UJ-l ^ (15) 

Introduction a l'histoire des mathematiques maghrtbines, op.cit, p. 165 (16) 
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ijj JL*lJ (fl926 /j»1344 .o) gjJLjil ju* 

y ^ tf-^J T 20 ^ ^ jO^JI Jo-\ ^aUl 

Jii .jsaJI yO*^ c^J 1 ij* uJUl J ^Ldl J ^Nl 

: J_ji o->- ^20 jjiJl iilju j oU^L^ll l r 

iiijj t9*Apb o^-of C alp -ASj i .r*^ °~ _P iwl ^ 
^ toLL*JI J ^*>b>-N Sa>- Jp ^Uj j^L 

tU—ij u^ij C^- 5 C^" ^* **^^ J^^l ^^'.t-? JIjj^/ 

i_jL»J-I pip :>_^alil *_-U* J J^-^J (Jr-' J-l>- ^Jl^sJl 
Will aj> (J^r 1 ^y^- 1 ^ j^cuJ.lj 

jJr\ Ji>(3 tOUS^Jl Ji> (2 ilopNl Ji> (1 

.< 17 )((iUlji lj£*> c«Ju.^; asLUj JIT U iLUilj 

Sjjarjl Jp u^CVJl ^laP : jly*. t iLUil_, jj-l J (fl20l/j>601 .O) 



jTJJl uJLJI J ^jl yUl jlp oijj\ \ er *- 100 ^ ^ Jl cJU»j = 

csUxJI jl Jl 4 ^iJl j^lj ^iJUJ o >ll ouJ-l 4 (ov> J) ^0^1 oyill ikL 
^JuiJJ jri^^r oai (324-321 ^ c J fl\ t >l 4 ^,U- 1 1 98 5 

.iijJ-l Si>ll iJ»JL jlUl j>1I 
(1982 iSajJbLl ^-UJI iJfl> ijiy** J-^rf ^bjll i.'iUJl jlr\ iul JLfe. (17) 

•16 

.44-43 ^ cj W >'j '26 ^ iJjUl gt-jll ^ iL.IT ilS^-i >',(18) 
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,JJL" Jby U ^jLi -ULU UJL- j_^J l^t << 19 \jr<Ul jjl 

AjliJlj i=r-jaJi j^a; ^Jl aJUfc ^jfrj^ Oi*"^ ^ 

(20 \^' fttiJUll a^Ai ( ^«-^ ^bf j l^-^j ^LJ4 

.^'Vn&l jjbrj jJJUS J »jyr} dXijS'j 

^ps-'Ij J^y dJJij ic-JLiJl V>Lp i^Sol jJLJ SjIpI j l£ aykUi Jl 
^ (f 1274/-*674 .o) ^^Wl jjJJI j>-aJ ^>yJA 

klAUT} ^aJLp ( _ rr j .u^ i-iU- £±> ^JJI iSjM- j>y o^AlaJl 

: j Oi^LJI ^ 'jyrj i50-49 y ijAJI p (19) 
Sdl^b JJ i»-j>i c( 1204/601 .o) oyr-Ul wljl JUpV! : ^IJl 
-324 y 1 1993 ci^l iJuL-SO LU i^oll lOl^yi £jt> j jsi-^lll 

Sal^i. JJ ^-jjfci ( r 1407/-*810 .o) ^..h:,.;!! JLii wljl jUpSlI tJ yy 
ill ^ 1 1990 tJ\j±-\ imJI sJuL-SO LUJI L-joll tOL^^I ^j\3 J j^-jtUI 
^ l )yr} Jp jvtiUl c( r 1486/^891 .o) ^jULsJI .319-301 ^ 
.1892 i-^l '2193 v^ll i^ll tCes-Ul 

Introduction & l'histoire des mathimatiques maghrebines, op.cit, p. 168 (20) 
.j2094 cJsL. jJL. i.UJI 5j1 jjJ-L. 45_,Ja^ jjj ^Ji ^JJI 

.86 ^ ij»Ull ^-^11 '^jl>' il^p^^i .^1984 i-UJl 4 J>l^JI (21) 

.261 ^ d ^ tJ»UJl ^srjU tJ^jJ-l ^ydl ilii yklk^ (22) 

• 3 15-257 <j> cj»Ul ^rjll j ^ ULkJl ^ i.,^,- i^ljj >ji (23) 
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^Jl o*>Uail oli»Jl Jl ^^11 IJL* ^Jli .Ijj! J 5^ 

^ UjJi j L-J^ij LJUajlj LjL-Ij Llk. > ^ Ji f 1 9 0 J C-Jii 
iilJl Jl i-JUJi S ^JI 

jJH jJaJ : CkJlWI ^jJI ju» JliU 

c(1783 .o) jJjSl JiUTj (1823 .o) cjj^Jtl ^jlAI yj&t oljLil 

5Jb-l_j SjLil jJ_j iijj 246 j^aj t^JJi i-»t£jl j Jjf- LjT jjP 

I!-?- k_-*Jb ji -cUL- ^ j^jJL j^JjJI JsLiJl IJi* jl jjp- 
iJUiJl i*JjJl 'jy-* 1 (»-r' Oyj>^' 0^ ' jV Jyiiill *>L>- U ^Ji «Jl 

J n) jil JU^. j j j£ Jill JLP y jil jT-b ^yisTl f jJUJl jfejlsl <J 
Jlsr j js»li-« Ob jTi j JyJl s-Ji^l J JjAll £^Jt jj^iJI -ol^ ^ *>Ua» 

.189-166 ^ cJ<Ul ^jll (24) 

.205-191 ^ tJiUI ^jll (25) 

(JjjjSL. Jp iiwJ ^ <Jp Jij .201 ^ tJjLJl ^a-^l j ij^rJi* -u-UffjJait (26) 
-uUT j J^l^i ^jjj ji jTJJL jjJbU j . 1487 ^ij c-^ -W^Jl i*UJI il>L J» >t 

.Caspard Monge (1746-1818) ^ ^ )*) 

^Ull x^t : ilJoT jjiilj .190-181 ^ il964 d jjuJI t( ^J*J' d^J' *^ (27) 
.1942 il joJI iJjVl «-JI SJL-j ^it 'jj-^ 1 J 0^^' cJ> ijjrJ 1 

: JliLl Jp >ii (28) 
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J j>\ jl Jbjl ti-^aJU JU-I * * y \*i ^ ^Jl _j oL. a-L* JS" li^AiaJl 
JjNl iJu-aJlj ^19 J ,_jLp iiU* jL ayiiJl aji L^kT 

^1 ^jULfeJl jl^-i-l Jaii 4La .< 29 > r >Jl £>' r UJ r 20 j>Jl 

.L-L-l e£ ^ jwjL" ilLJJ »1a jLio <L*JJtj jl tu>j: ^jjl jwial Ul 
^Jl iijJ-l ^J*!l SjjiU j^-is ^b; Ljjl j ^ £ jl; j _^Jj> jl J^->- 
^LijJ-\ jf- ^liJdl Nbi dJib cJtTj t^l 7 jy^l j SjUJI alfc Ifi^t 

jl^*ll iijai j/f J^iJl i^ljja ^"^^ y^ 1 ^ ^'tP^t 

.( 32 >L-U ^^L-Nl Ol ^Jl ^ U^S/ 5JUa-il cOj-ll-U 

SjUi—NI <J o j^Jl ciijJ-l ijjjNl oly^uU ji^Jl v>-L^ ^r-o-*- 

C jJUJl j ^bVl US' oljj-i^. t(#'jfr J) w> jAl^ jfcjlsl ijyJl jiUall t^yll = 

.89-1983 t-U^L UUiVl 
: j jL>- avI *1 \aS\s jjf. L. ykj (29) 
Contribution 4 l'etude des activity mathematiques dans l'Occident Musulman, op.cit, T. 1, p. 43. 

: o^iy (30) 
c^l/Sfl SJitfj (j-UiSlI SjLi : (1927/1345 .o) ^UJI >^ ^ ^ 

.1898 /^1316 ci_-UJ\ WAI tcr .U< frUwUJlj frUUJl jA\ jt, 

j* oUPtj jTljfi y je ptey : (1959/^1379 .o) ^Ul 

.1974 MJ\ l'*S&\ iUAl cf^pSfl 

Roshdi Rashed, La notion de science occidental, in Entre arithmitique et algebre, 6dit. (31) 
Les Belles Lettres, Paris, 1984, pp. 301-318. 

Mohamed Aballagh, Le concept de Involution entre la pensde arabe medievale et celle de (3 2) 
l'Europe moderne, colloque international de Rabat, La science : Locality et universality, 
15, 16 et 17 mars 2001, a paraTtre dans les actes du colloque. 
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fjji Jji \->\ a y>\ jlj jUs ^11 o jk-, jl 1j-J*j jl j oU*JI 

: oyill J oL>Uj)l jftjlj _ ii 

j>\ Ji Ll* « J 1 ^^ -(Z*^ 1 ^^v 51 <-£ J 1 —* J" ^ > ti l/» J-^ 1 

JL^. t L\Jl dUJ^j fl919 Ai- Sy-J>\ Jl i-LJI i-^il £\>^* 

.< 34 >1920 fc-. LL1I oUjJl 

jl fj> if?-* Cfe>~j L» j-^a>- j\i>-lJl 0 L SjIjl!! Jl> J L liJJJd 

^ Ukil «jL. iiUdl ^\ £jU ^ JjNl JUpNI jl J_yiJl ^ .jjjLi 
,0p ^Ml ^ V NI Sedillot V: f l* ^1 ^ ^tA-Nl ^ U 

.("bl^LJ F. Woepckej < 35 ^>ctJUUJt 

.86 j> t J<UI ^1 lJO Jl vUdll uJ. (33) 

Ahmed-Chouqui Binebine, Histoire des bibliothtques au Maroc, publications de la faculty (34) 
des Lettres et des Sciences Humaines de Rabat, 1992, p. 127, 131. 

"' Contribution a l'itudedes activites mathematiques dans l'Occident Musulman op.cit, T.I, p. 35 (35) 

£•1?- J* J J^ 1 r -*J> **VJ y^i Ji^ 1 (f V^ 1 Sedillot ji /"JJ^ 

: >i .(1262/661 Jl^- .o) t> -»JU OliUJIj 

J.J. SEDILLOT, Traife' des instruments astronomiques des arabes compose au treiziime 
~ siecle par Aboul Hassan Ali de Maroc, Paris, Imprimerie royale, 1834. 
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^ ^jj^ r^ 1 d** M 4 u >j ^ Vi b 

OjSL- UU tto*. jU c^^l ^yJl J^JI o^l* j£ f 19 j>Jl J 
.( 38) De Slanej (37) Quatremere Jf jtj* jf- JjJil^ jj\ i»J&» 

A. Marr6 Woepcke JUpU ilSJbj i^/i 1 J J»LlJl jp 

.5 juh\ »jj> U jikui' Cjw>j ai l$AT H. Suter f M. Steinschneiderj 
iilM f JIp t^y. jup JjL.Ip ti\ £»1 _>J1 j 

1 jS Lili oJj j joU jjI U jTis ^Jl ^ j-^aJI JT Jp j^*yy f ^ yJI 
^ J,Sll Jwdl <j f 19 j>JI iLi» r b jL&l o^j^l ox 

: » j~a£- J ^ ydl J u-»L-J-l ^JL^ Aij_k>- jup <UJLiil ^_~?-L*> J_^i 

: Ji>Jl< jiVl r li oly- .iUi jou 

L.A. Sedillot, Mimoire sar les instruments astronomiques des Arabes, Paris, 1844. 

Contribution a l'etude des activites mathematiques dans l'Occident Musulman, op.cit, p. 35 (36) 

A.M. Quatremere : La Muqaddima, Paris, 18S8 (37) 

M. de Slane, Proligomines, Paris, 1844-62 ( 3 8) 

djH\ yjbj r 19 Oydl 4 y ^U; jToJl JL^I s>iJl li yjj. Jx\ (39) 

M. Aballagh & A. Djebbar, Decouverte d'un ecrit mathematique d'al-Hassar (XII's.) : Le 
livre I du Kamil, Historia Mathematica, n° 14, 1887, pp. 147-158. 
M. Aballagh, Le Raf al-Hijab d'Ibn al-Banna, Edition critique, traduction, etude 
philosophique et analyse mathematique. These de Doctorat, Universite de Paris I, 
Pantheon-Sorbonne, 1988, T.I, pp. 5-45. 

/-A7 21) sr t$*1jU Ul jft JUp? tyrj j* £»j Ju* 

1 A* 11 j& f>Jl j olj^^ : jjJ^ j j jroi- t (^ 1 3 21 

.38-17 ^ il994 i^li 

^ j.isX)i ^ur j, jjVi >ji ^iL^ri» ijLsj. jui-\j 

.203-189 ^11989 ^10^ t(J -Ui i-iU-J'Jfl kjla^l *JT HjL^JJ 
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.JlJl* <J>\ jii JajU? (J *a^i*lj <U» jil LJl jytvaJl jLaJ-I 

li Jp j JU.~~» i_jL>J-I sir 1 jZ. £ 

LTjjl jJiil J-U- y j t ^Ql SJLi^l j^l^JI *j 
. ^JJJb ji-^r ^_jL£' jAj t<uja*j 

<( «JUsJl 

y> Lcji Lp- -Uai lilj tLfiT <*w>l j UUpI j LjJjL~» 

Oilb-UI ^ U* jjpj Colin j y J~*j v y^ 1 J! Renaud tU- L.-UP 
5JLP Renaud oU^aNI eJi* o jil 0* _j t<u*i <_} e^U- U_p- 5 _yta 

^bT iii^l JjNl iLJ-l tf,ttl ^JJI J^iil Jl C-^ j 

JJ ^ Jj jUa^Ji jlTJlJlj jLJlj LJl j>y i_jLJ-I JL^pI (j^a-sJj 



.19 ^ tj^LJl it-»»s!«^l £»j y- (40) 

Hesperis, Tome XXXII, 1945, pp. 5-10 : J £j '-A* Jl»*M "%>^ ^ ./>- ^ (4 1 ) 

H.P.- J. Renaud, Additions et corrections a Suter «Die Mathematiker und Astronomen 
der Araber», Isis, n°18, 1932-1933, pp. 166-183. 

H.P.- J. Renaud, «L'enseignement des sciences exactes et l'edition d'ouvrages scientifiques 
au Maroc avant l'occupation europeennew, Hesperis XVI, 1933, pp. 78-89. 
H.P.- J. Renaud, «Sur les dates de la vie du mathematicien arabe marocain Ibn al- Banna 
(XII«-XIII' s.J.C.)», Isis, n°17, 2, 1937, pp. 216-218. 

H.P.- J. Renaud, «Ibn al-Banna de Marrakech, sufi et mathematicien (XII e -XIII e .s. J.C.)» 
Hespiris XXV, 1938, pp. 13-42. 

H.P.- J. Renaud, «Sur un passage d'Ibn Khaldun relatif a l'histoire des mathematiques», 
Hesptris, XXXI, 1944, pp. 35-47. 
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ii*>UL JuLcLl ij^Sfl ijA^\ Jf S\ Ml .< 42 >1 876 ii- Ju* Steinschneider 
I »I* <J OjJlU^ ji\ »-U<ajL U ii 0 Ij fj*-l jS'lj .^Ij*- jjJ 

.UkU oL^Ljl £jb iildl oVlSoNl ^ J* Vl U 

^1 ^j&I Jb-V Aii AjbT _j j>\ ^ LJ jl ^.jB 

jjl jlp j^Siljsll J-^ 1 J* *^ J* 4 J^" ^ ^ a* 1 V: 

JalsL.1 dilJo c(1213/610-l 198/595) il ^.oJ ^Ul 

ji Jujhj: jLco jl IjuLpI jjJUJI Renaudj Suter JT ^ij i^JJl 

. JJLilL II* ajIsTj II* Jp ^>ydJ cJx ^Jl jUl JT 

^ cy Jj^ 1 ^-^j r 19 ^ ^ 

<^Jdl jLsr- -u-l tl^-UJ ^ jjlJI 11^ ULlUw ^Jl sjl^jJI aJ jUM .^20 
U:;..< it-— U-i J'jj*^ >»«!- y y Oj£j jl c 1 988 *i- ^>-j 

t£ -U1 ^Jl&l JbM jjI i-JaP JLaM y ti ^ J" ^ ^ 

^bT Jp ^jlp jl ^ ta jii«, JJj Jl ^1 jiVl II* 01 Vl 



M. Steinschneider, «Rectiflcation de quelques erreurs relatives au mathimaticien arabe Ibn (42) 
al-Banna», Bulletino di Bibliografia e di Storia Delle Scienze Matematiche e Fisiche 
(Boncompagni) n° 10 1877, pp. 313-314. 

A. Djebbar, L' analyse combinatoire au Maghreb : I'exemple d'Ibn Murfim (XII'-XIW (43) 
siMes), Publications Mathematiques d'Orsay, n° 85-01, France, 1985, p. 4. 

A. Djebbar, «Quelques dements nouveaux sur l'activite mathematique arabe dans le Maghreb (44) 
oriental (IX«-XIV e s.)», 2' colloque Maghribin sur l'Histoire des mathematiques arabes; 
Tunis, 1-3 decembre 1988, in Acres du colloque, Tunis, Universite dc Tunis, I.S.E.F.C, 
G.E.H.M.A, A.T.S.M., 1990, p. 69. 

Contribution a l'etude des activites mathematiques dans l'Occident Musulman, op.cit, T.I, p. 90. 
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zjfi- jh\ IJuk J*f #>H\ IJL* 4-il>_^L^ Jp siJUAsTj ^-b-SU J*l£jl 

: LJlsJl ^ <Jp JJj gjl ,iJUL.T N g;jJl J*\ >Nl lii I ^ 
4~s>\j J\ Oils jiai^l jf- 0-»JJ <_j j 1^ O.oi ^L»ip jllsl <j 

Jsjkii Jp J^ 1 ^ t-i-ji J? 1 '^J^ j °> 1 1 986 ii- j> ^-jU <j 
Olj^Jl IJlft Oii ^-y— I C-la; y tiO«Jl APU* J J-»^JI 0l^~ ijJjll 

^Jl ol^Liil ok ^ 'vl^ 1 yr^M ^Ir 11 J* - Cr -1 -^ 1 ap^UsI J-^l 

yNl Ob ^JaiJli LJ 

Oij cjU^JJ JUaJI apLup J J-»l£)l c-.t*' Jj^ 1 J 

.< 46 > a *>U OljjTJdl oNUil OLi^Nl Ijla 

oJL>-l • iJb>-i 

: ^Ijjyill ^J^Vl jiUT, UaP ^1 0^1 ^1 jf. JJiT >Jlj (45) 

jft *f-j^y 4 hjIopNI iijjajj ^-kijjaJI J-UJl t^>Jl Ji»Jl» iJ-ilj ^xij 
tv'lj^ ^ ji-Jl _j £j\~i>\i}\ t^liil t-»-itj i^J-ij J»\ jZ\ tijyJl f_^UJI 
.506 tl997 lOjju t jU_^i a_J-l j-p o^Jl 5Jlj-^JI oUljj jTy 

.38 (J j Jt^UI >ii (46) 
.J.UI J J^l^l ^ JjSlI >JI ^>Li^n (47) 

Dicouverte d'un icrit mathdmatique d'al-Hassar (XH e s.), op. cit. 
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v_^.yu«U aJp ^.ILU jJULJl IJ^. ^jUJl iiL a-j yd I oLjsli y 1 ! jt- Jjj^j 
( 48 >UI ^1 5Ju%- (13 56/^75 7 .o) jT*>U JuJ; .oLUOi 

.LP jlT ^Jl iiiiJlj oUMjy 1 ! J jj-jj-XJl Oj£j d\ IJbf J-^M ^yj 

/^816 .o) JjUI jj-Ub ^1 f ( f l 37 1/^773 .o) JjUJJl ^y 1 ! 
^ U yfi ^1 ^__^Jli tiJUJb j t^-Uj jijlWl i— jJb. J VW^. (f 1 4 1 3 
0L)1 ^jkj y*ll J t^^i )\ tJ»-J j«d«Jl Jfr » y^—-* J*^ cjB' ^Jl 

^UJI ^lJUJIj ^-o-dl J }Ui ^U-l y» *h jL^JJ ol^ ^ 

Jj cAjli -U- AJ b jPy jj-J (Jl ^P J^LJI iw-iU-l I-Xa -Up J jij jl £»l y*lj 

ojjo^ j,\ u j& r ui jjur jNi ji ^ a;N 

•iJUdj y»j JyL l»JLP JUdJL jS' liU <_£l . aJjS"jll SyLill (J 4j jl 

uLJ'l <ui JU; Jiil k _jJJil J jL- j» : ob^-l j^j.U-1 

^((l^JLi jj a yL*Jl ^ i y*lk aj y** JIp Jl 

^Aj 1 8 54 A^ Jl ^-Jl ^y. -bN 9 yiill »JUk As- yaJ <jijl p-friJ 
AP yj~ J y>- L-J yL ^ yjJl A-jCjISi Jl 4 WcEpcke ^ d-*J ^Jl AJL-Jl 
Jp l^J -U^P-I ^Jl 5 yfiil yJl JJ ^ aI^jClJlI Aj^J-I jyyl 

jUJl «-*jy* (J^ j' (^1486/^891 .o) g^l^liJl 
S-JL jj-l oljjl Jp JJ-VsU lijy- ^l-yl lJL» aj J-j«s-j <jiJl 
/ 49 )jA«J Jj jJbfJJ *Jj JUJ a__JL . rj f( ^s.lJ 

Jp y y^- 4- y\lL Ai»lil J^aij (jiJl Renaud 1 944 ^ J j 

/ * 

OyliJ £»ljJl Jyo y> yjl IJL* jl ^_yVll yl jULUl ^y. SAP Oils yUi£ 



.J.UI ^rjil ( UI jjl oUl>j SL>- (48) 

F. Woepcke, «Note sur des noutions alg^briques employies par les Arabes», Compfes rendus (49) 
de l'Acadimie des Sciences, vol. 39, 1854, pp. 162-165. 
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.< 50 >j r > oAi aJo »:..,, .1,1 
J oL>bj! Ai-ljJ jU- -i-^l jli-Nl _/..;.,., 1981 J 

0 yjl J| -otj Renaudj Woepcke aJUI.Jp JjL- ^il^l J y> 

II* l,J ^1 ^ilc 1 ! eilat *^ j^Ul -y^ jUJl J**J| J 

jL>. -L^t j Renaudj Woepcke aJ^I JUpI jt aKjJJ 

\^» j^jjj jlT t5ji^JJl 5 jiiJl dlk J j jj! ij ^ ^ Ir 

tUU kiJUi ^^is* a i i OjJl>- j>\ jl ^fl^Jlj . jy )\ J^jc^-I Ul ^1 jl 

^1 IjjJ jIjipNI J aJLxlJlI J jl^i-l a^JL" ^ Jit oi Ul j,l 

Ji~> JIT (jJJI ^a^- JLi dJJiS' M ^1 Jlf_j tip.uJl JlSLiSfl 

J-iil o j^l 4* 4....M AiDl jl .( 52 >«-jLJ-I «ui L.U Ij^ 

^Jl 4 jL*Jl J _jk> l^V lAjj> _^5I 4*Dl JU*iw-l j jJlL>- jjI jlp 

AjL^j A*l«Jl A~>Ij ^1 t^jUll j Jie-I jiJl ^ ^P LI iiLJl a _ / IiJI J IgJLjO^I 

iVU^Jl lAjjUJl *-j j^l) V: V^W* ^ ^-j^- jf- ^ aJ 

.( (/ ~-Jl jt (5 fUaJl 



H.P.-J., Renaud, «Sur un passage d'Ibn Khaldun relatif a l'histoire des mathematiques», (30) 
Hesptris, XXXI, 1944, pp. 35-47. 

A. Djebbar, Enseignement et recherche mathimatiques au Maghreb des XIU'-XIV' siecles, (51) 
Paris, University Paris-sud, Publications mathematiques d'Orsay, 1981, pp. 41-54. 

: Jai\ iv>U ii^j w»UJ-l Ail aa^oj Jyiil ^AiJ^ oJLiJI J jj—^l v*l jP (5 2) 

A. Djebbar, «Le traitement des fractions dans la tradition mathematique arabe du Maghreb», 
CoUoque International sur I'Histoire des fractions, Paris, 30-31 Janvier 1987, dans P. Benoit, 
K- Chemla & J. Ritter (6dit.), Histoire de fractions, fractions d'histoire, Bale-Boston-Berlin, 
Birlchauser Verlag, 1992, pp. 223-239. 
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JLjsLjJl LUkiiL j/" jUi'AJ *A*i iL~»j Jai j tig ...al i-*~]aJl 

Viete dtii Jb jij i*UJl OylyJl -Up ^ ^ >^*~* Ji 

.^1603 *i- J>Al 

UL> jP iU-Nl ^a.-..* t Jb-lj ^aivl £»I^Sl j U* OJb-Nlj 

■us*- Ji 

If jjo^jj-fci) ilpLi J /* r — OjJlL>- ^1 ^ SyiJl »JlgJ klJll-i-jj 

j oU^Ljii £-jy y Renaud 01j js^' J J^ 1 j^&S 
J.\ Ul jjI J aJUpI j!>U ^ LJ jui cOj-bLl 

^1 «JLpN i£ yil r \^Nl Jjb <o! .oL^lJI jp aJLpN 

I j« 4jl |f .ajNLL* j^jL>p Ubf j$i> L» yj iajU! L-L-l 

jjIjj f\jjkVl L.L.I yj <o l^liJtJl Ic JJuiJl ^19 Jytt i^J-r" £r <i* 

Renaud 

j yiJI Ajljb ^* 4jl y J yJl lii> L*»Jb L»j yiJl Sjlj^j i«->L»- C-i^" 

a*. Ujj-^- iS-OL-Nl ^JUNl j ^jJ*)l ^jb LVi J ^LJ ^20 



•P.-J. Renaud, «Astronomie et astrologie marocaine», Hespiris, XXIX, 1942, pp. 41-63 (5 3) 
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iUJU^I jf- Jl jf-^Lj^i jUi L Sanchez-Perez f 1-^* j 

^-Tl j&l Jo«J UUaJl ^ y> rj J! a»> L. JT JUjU 

.< 57 >1952 ^ ol>: J 

J JLpVI eJL* *i jc** LfjS\ jy^A\ jf- J t L«i jl 5iUU oJLa J U j£ 
j.jt >.:,.. 7 5JL.Li fLUI jUail Jj .1956 JtAiu-Vl -Oo U ^u. 



jiV iUJl ^L5" : iJLJl ^^SQJ *k-*s*j JujJu. j ^\ ol ^Jb ^Vl jLo (54) 
^1 cl885 ^-^U ^OiSlI J*i Jlrj jftjU J ^-JW cl883 Jl>-i, 
.92-1891 ^OjSlI tUpjfejU ,89-1886 ,1885 >Nl iL&lj 

^ Jl IT '1912 t o JJi; Olik v-jIsT t y^i ^ (55) 

: : yiJl 

R. Blachere, L/vre des Catigories des Nations, idil. Larose, Paris, 1935. 

.1985 i^jjx lioiW jb tOl^U^ o-JI 5U- v 1 ^ 1 '-^ a* 5 jr^ *^ ) 

J.A Sanchez-Peres, Biografias de matematicos arabes que florecieron en Espana, Madrid, (56) 
Imp. Estanislao Maestre, 1921. 

J. Vemet, Contribution al estudio de la labor astronomica de Ibn al-Banna. Edition critique (57) 
traduction espagnole et commentaires du Kitab Minhaj at-Talib li ta c <hl al-Kawakib d'Ibn 
al-Benna, Tetouan, 1952.. 
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. r >JJ ^>3l ^U! >l J 
^yjl <->y»ll * Jp ^ ^ 1969 ii- jUail jlf li^jkj 

jjj 4jfr jjj Ju Jl>- 

. la.... ^11 ^ytll 

A~j>\ij oNbt 5JLP J V >^ t/M^ jj-^ 1 ^jj 'Jij-^ 1 



.ij^jjjl oljjii* (58) 
: J 1998 ii- ijJ^ Ji ^Ul IJu JUpI i^lN jJ (59) 
Contribution a l'ftude des activity mathimatiques dans l'Occident Musulman, op.dt, pp. 11-19. 
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Contributions 
en langue arabe 



frUL. Jj<itj Ja..;t Jj^J -J^^! tijJ-J.1 ii^kJl iJlillj toJliU 

.jJLb «tJLbVl ilUJj .^tidl J Ijy. -bJj iJldlj t( *LcJl 

^fr c-^j J>^U J«i VVj ^j^ 1 W» v 1 ^ 1 

.(JL.J *Jl Jpj JU#- liJL- Jp 4»l <0 U y.t 

jwUll <dl Jpj fU- ju^- LNj^j Jp ^tA-Jl j 5"jLaJl j jAWl 

.i*~Jj iJli ^Ip j yiJl k_-j>-j j> j>U <J 1 jjiS* LJLJ jJL-j aJI Jpj ybLlaJI 

•js^ 
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jjLc- j-j ^Ij tlA £L) ^ JjjJl IJl* LU^ j lo^t ^! oL^Nl 

.^LijJl aJp ,jl Oij Nl ^iJlyj ^A^l <u~/Lj Ja:.-,ll ijy^> J y>> 

,jjl yJl UjI }\ j» O Oi ^'1 >Jl jl Nl t <Jy [f'li] ,Jp ajV 

Ij V LJ-I JljL-I 

Ja>- 4jL»JI c--^' (J ^\ \-\ y\ jl If j 4jLoJI Ji>- 4mj\juj 

jJU- j i»«Jjiil pip ^* j il^alil A-*^Jl j i*~J cLUp j-iP ULs<aj1 

Jli'Nl (Opj -L^ ^Jl (Opj <">£lij^l (Opj o-UlI (Opj itAI ^ipj >UlI 
ipLsoll »jj> ^ ti^U- A-*~kll jIopNI J JUpNI J yj\ iplw? yk Icl 



■1 ■ j> (32) 

oK'^j- ^ <Lj1 >■ . ~'i ,U-» : (3 3) 

tglyjl ^ yilU uUJ £jU Jl J^X. : lul^ .i ^L_^ Ua,! i} (34) 

.2001 y) 
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tllaJI lc\:.s>\\ ( Jjbl j ^j^aJl IJL$i .iiU»NL iijyiLl OjL*JI oJU 

e ^JLC- j-WS' tijpL»aJl Jl OjUj c ^J^JaJ^ Jil-U-Nl J^ ojU j j>J Ji l^Lislj 
tv-j"^ j-Wj ul^ j-^-J Ol-^ j-^-J J-^" UjiT _j t yue- j^s-rj 

IJla ^^k^ii .Aii. j-W JI 4i..,^:< tUT j-W < 29 >[_j liT] Uuj WjiTj 
t jU-.^ ^pL^a !_Ji;.^j ' J^ 1 "'* iIS'j ^..Jg Jus .i_jlw»l aj*>U <*IS' ^.-^.'11 
J N ojLuJI J L yiJ ^....StII IJla J i£L~« Jp (ji*^* ji* - 3 _} 

^jJbj U ^j>waJli . ^ ^j>w9 Jl ^ , ..a^ iJ*Aiil oJla ^ -L>-lj J^J •i_5**^' 
Jjdlj Olj-ijjlj il^Nl oJUj U_j JoN.IT <-~S~ Ji\ ~A4*r Jp JL»-l jJl ^ 
J y.-liJI Jp Jb-I^l ja \ yf- U j-^lj c*J i.V N U Jl Nlj 

lili .jJ-dl J J SjI^ N U Jl ^Jlj tiiill j iJuaJIT t5j jshJl JJL i j-W 

^pL*3 [j] ti^JjJ i_j . /9 • . 'T ^ [_}] '* i A.^-. aJ> »5' £^>w» ^-Z^° 

(JU i.jwa^' (jJa^* ^^-^ [j] 'J^*_J ^i/"**^ 

Jp J ->'"-" 4;,»H lJsIwNI oJla J aJl»jJI ipL^ajlj tlJia j^jj lil .5 ^JLe- jjjr 
ti«JLiil J L^L'I ^1 v 1 ^^ 1 J Sj^^j^uj J_^»Nl L.I .^j^ij Jj-^l 

iU» _^ll JUpNI 9j>j j 'ilj tA^-Jl i_>lw»Nl J L_JUail iiii* jsl 

JUpNI Jp < 30 >i.Juiil cJL.--.Al> .aw W 

jU-c-Nl » _^>-j j/* ^(^5-*^ j**' J tL* jr ~T'j L^>»->w» 'La-Jail ^Iac-NIj 

J iy*i If j& LpUjI dili ^ ^Ul oij .< 31 )Uij^l eJL^Nl J 
jS- ip^iLl i_JUail il ts^pA*^ jJ>i 'J^jyiil .i«Aiil ^JJl 

t 

JUpNI 

^p ip ytZA ^ U L,^ _j tOl^Uil j ^1 ^ _j t4,j«..WI jIapNL i-^^l 

j-^s- ^^1 UaUj .^^J-l ^ybj ti-plwaJl i_jtwNL i-^^l JUpNI 

.ji*- : ^ (29) 
.LiU L^.U (30) 

.-k—; UJLill tiji-i JjT Jl Uj-i^. IJUk , «J Jll J y (31) 
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^ ■• - .j Jl L* jL^L t - - r_~ 

C-ahv-l c al:>-l Olj j^j^^M -Up ii jl«cLl jlJlcNl j^uiaJl; j 

j c«jl>-1j liJLi IpjLit* j iiil y Lit* tOUDl « *tAi>-\j 

(26)1^ j SlL. j iLi j IjJbt- ^ T ^ ^jLJ-I IpU* y\ -Up ^l,h„r-.l L. 

jll n wsji ^ o^ij jr otr jij id* tVJ ^3ij juij 

joy lilj ( bU Ua,y ^1 < 27 >iiL>Nl 4 JUh c— J c >T Ji 5iL>Nl 

jJLs>- jl Jl* jJbf jl t^i jJbf jl 3 j-Lp jJb«- jl i«o jl jJL>- JUL* t«J 

.U yo Li» yil j <JLi (^JJI <_j je> ULjL ^Jl SjL>NI ^ «Jl* j -s-*^" 
y.1 IJl* 3 jj^r* i_r^ ^ iiL>Nl j j yl!l j>.j£-} 

*±a 1»La» Nl Jojc-J N (^jJl <_j jJaJl (JL* f .iili 0j-> J-^^" j-^-i-U i( 
ji- <S> Jju j **a& JaiL 4j jkJ! ^yCc L. j!kuJli . jjali j>p j (28) Jku 
jcjI «\J JLs>- j JpLsaJI sbJi 9 )» ^}» ^-v jl j -WS' tiiL>| Jl i>-U- 

tNU a ljJbr j auJUs 1^ lJ Jl* t jU JU j-W^j ilifi «^-^ J 4l 4^ £\* t JU 
ji^j yr' l-i* yr- ^ j tLaS' -L>-j «LJLLj li^ lili ci_-*5' iw.nC jJu^j 
jjp ja -waii 5jLy «il yl <j jkJl ^yCc N U y»j tk iJL!i> jkdl 



juLl ^ ji jJU-l (2 .3 y» 9 jJL»- ^ ujuJ £>l jii-l (1 ^ (26) 

. iiUu : ^ (27) 

.jJai. 9 JJbJli i3 y 9 jJbf ^b. .IjJl>-i iliiJ JUxi^l jjj 4j jkJI ^ U jiailll (28) 
10 ji^ ilJj ^Sj. Jpj .jk> 25xV4 jji JUL. _j i5x/2 y 25xV4 jJbf ^JJiS'j 
.IjJU-l <W JU«i^l jjj jkJl jj^X jJte* jjP 15x' j-Wj 
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,UjjPj AS"^>ijdl i»aS^/l Jj> 44~>*p oUjy^j i*i ^ <J j 4 (21) J->JI 
i^Jlij Alii* oLii^. t(J JL-- ^il (Jp lf L--> ^ ^Jl 

-LP 4^P j^JlI j*j ^ysU (23) jii; Uj .JJUjl ^ iUiidl 4_*£jlj 
J >Jl y>j .^T Ut-I J lyu^. f. j ^^.jNl ^1 -Op < 24 >Oj^Ul 

• (25) [ ] u ^ dr*J • 53 - UiJ 

* * % * 

jjp Up I jiUaj DL ( jjy>-lil 1 _> J p^^- ^ iJl y# { y^\ cjJL| Ul j 

•J^-J! : ^ (19) 
•v^. : ^ (20) 

•^^.v^j ^j yi s*-*; <j jj-i (ju. (2i) 

.U> : ^ (22) 

•(^>) J >* tfi (23) 

I^W- jjjJl f U*)l 5jU ^ JLai' (24) 
^SOl ^ : ^urS/l jjl^v-*. j iiJjll ^1 j* j (25) 

• Nicomaque ^-^-UjiJ 'bS" : JJ»^_JlI tU_- 



Ljajl Li j cajlAI aJp <-S j± f i"» ^>\A\ j»ip A^Jli ^ j .SjjJU ^lij 
' ' c 

ciii N aS' ^p- j aJUL a5" ^p- J| A.L....; ^ U jL-pL olT ^J-l Ul j 

^fi jii* ^ JTj y> Uj (bS *J 9 y> U 

aT^ L.I : ol^- a,,,,,U1I £l yNl ^ U s Jl ^L>J ^JJi 

j ^* U b 4 W-J ^-P 1 ( 17 >jiL- aIp ^ J>'yS Ji ^ 

J t\ js~ i£ fr till AS'^p- ceJ^. aa>JU 55" ^p- LfcUj 

JI Jli'Nl AS^>J 4 ^5liJl Uj J^Jlj OlijNl Aiyd c 18 )^^! oNNl 

.Apogee J»jl\ aJ ^»^« : s-^y ^j' ( 14 ) 
<^J|JL- iJU- j jUaiJl jUU .(OtLLiijI =) £ 'S} x ' '■ j*j?r (15) 

.oljJI : ^ (16) 
.jJUi : ^ (17) 

il^. U l^j t i>j\l y .ji; o^T jlf.b ^ULI oU^LJl ^urSll ^1 /"i (18) 

.1^ e ai w-i^l 
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LJp t «JUt V U i-A-i <.\Aj^\ ^Jl j yiJl ilsb-l J VI i^ojl 

C-S"_> .1* Jj>\, UjIpI ^Jl oli£JI Jl JaJl ijs;o V ^ oJiill iiL- jl 

wiyu ^lj^_j tikJUclSlj JaiiJl <0 ^"ji ljL-~* 0y5j yiil C-jwsj Jj ^ IS' Ljajl 

jl ,_aJIj ^ "4* L» j-^j J LiJl IJl* ,J 4—*^ j-ii s jil <o 

jV- >h ^' JjJ* J 

uT^" ^ ^ J ^ jU.:.-U Jilj Jyl* 

t^L. jiUJl IJl* J iJUsU-l oli _>> _jll c..--o.,^v C^s^ip ^-L^l 
J _^Ul ^-^-J 11* Jp vi-gly Ulj . Jl>- jJl «_;LW J 1 ^ ^ ^jh^j 
^P^-l IJl*. J fr Li*Jl ^Jii jl £. jyiJI oJl! ^U-l J-^Vl jlAi* i-i* 

Vl La If-* Lj <b«-b- V •\J^ > ^^6^" c *ij\-^>\ *-t*r ^ 

.Kit- j./i.-hW n.L r ...i ^ U. v-Lll igjU »JL* U. 

(12) Jjl A,^J jt—AJ lj-* iLs.U-1 jl 4*w£iJj 

^jju> j \ju> jlS' J ^ioj tSJL^ajLil a^o^JIj 51 ya:ll <L»SsJl L^j ' Ols^ J} 
<ui j Si jL-ll _j ( _ r aJiJlj Sil^Jl; a-JLSaJI ^l^»-Vl 4jL>*L U JT AjjIjLail 
Jj t<Lja*M S-b- _^Jl ^jJtl (jiL>« Jb>-lj jl ,j L*ajl jtS'y-ijj tkiJJi 

jli^iijj tta j I^j JLa7 Ul jJjJ j U SjtS' ^ L^i* Jo-\j JS' ^ JjV 
SJUaidl jl j y>-^. \^ J-^i frjt- t>* ^ -V^ SJUail jl J 

^Vl Ljj'I^I ^Ij jr J, tjJJi ^ ^ LJ V 

U t :.a,>«.->- ^ j-^c 1 ! ij (_£-UI J.,raallj U^-j (3y»Jl l-i* -^J^J ^ji-^ 

l^ic jN C 3 ^! j j_^L£ jJ ipL^Jl v bjl jl Nl t (laT) J-^Vl 
J^p 51 ,/?a-,U 5jj^t ilsAxll j_p^J JLii ,<db«- jl k^y^ k-*?^* 

j ^ u# If c v-JJ.1 JlS^Vlj Ckkil iliuNL ^joJI JUpNI Jp jubl jjl 

.OS' ^lj jUjVI L^j tOiPy (Jl *^jl p.....*;" 5-LaJkl 5^*5^1* tlJi* j^i; lil 

•3 J-UI ^ (11) 
.Ny : ^ (12) 
.(OOLJI) ^OJI (13) 
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^-ill jjI Jp y JLklll (JUJI Uil J^jSll iL-Nl -uLiJl £~iJl Jli 

<^dl jwJ-l £ J J^l ....4-1 JupSII ^USI 4-iiJl 

Jp < 7 >i*JlLdl sJL* k_jljjt c .111 li jl : 4j ^ If J-jJIj <&l 

ui .( 8 >uji- ^ jL^ji ^ (. c^lp <j t i ^ ^jbf j ^ l,.i:- i 

p-Aj-i LCj aJI OjJl* tl^ < 9 >UsL-pl jLiJl IJla aJLW t/ 2 *^ tlr 4 <-l ./fr^j 
^ C 1 oT.tl jj L^l LfJl*v« |» $ a ii j (-3 < **Ly* ^j-*-* *jiP jl 

^ L^Ip <JlL~* <ol Lajl O jAi If ^1 jl ^-JiT jJi Jp tjjL-J-l jvip 

tiJJi Ji> LjJ j^ftj-J *j\ J jJoL* t-Lyij Jaj j JbJL« ^1 t_jUl l-XA J 

t__*il J.JL. Jl [fj* jOy (j I JJ LjJL.il jl ojI j tjJjJl <UL« dJUi jl j 
Jw> j L*Ji>-U JbJjCj ^Jxll 5Jji« J 4.L.ki>-U ^Ldl ^IjJl Jl <ui 

O/T ^1 9 j-jJlT Li ji-x22J _} tL^jj jJ^LLa j L^ j-C- J-jC J Li ^JIT JjJJl 

jJLSi cJUi U liji .Jvswlj J^I J| ('O^lj L^UaPl CJyL'j L^Pj> 

^Uj J jJiJl 'j^l Jli ^ IS' C-i" 

jJiJl Ij^. ( ^jLJ C-JI (i jlj JN >JI dJUi apLj ^ j^jpuiJ aJ of^ ^ 

.[ ] USCa j;a jiw ju jail oliU»Nl If t^l ji\ j ^ J-o'iAJ >• >- (6) 

.i_JyiJb 2 ji-UI ^-Ij .^JUs Jp cVJ\ Uji Jjll I. /i a. (7) 

.w*J*V5 : ^ (8) 

.J,L»I : ^ (9) 

.is-^-lj (10) 
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(/ i*JI jjij ^ Os-J-I ^ J*TNl ,.,.-U JapNI ^U)l -JLiJl 

Hi ,<«>UJ"U -k^ ^ JUaiJI ^ ^ t Jl* } ^ j ^> l t .i:.tJ. 

, c , „ « 

cr" i>* U-^v V>j 'u^ri JUaJl ^s 5 ' J ' W 1 

jJUj cJUi U liji .JL^Ij J^t J! ( 10 )o^lj I^L^pI cJ>'j ^pj> 
kiJUL; J jJiJl Sjl^L IjU-il ^.u.JLI -ui cIjuv ^IS' c-^ 

.[ ] jay*** Jx *>■ cMSf* - If <.J~*\)^ J ^ i-* y (6) 

.i—JyiJL 2 ^ivUI .^JU» Jp ."5W Ujj JL^ai (7) 

.^JU : ^ (8) 

.J.L»I : ^ (9) 

.1^-1 j (10) 
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La grandeur continue necessite que Ton suppose qu'une partie (connexe) relie 
ses extremites Tune a l'autre, contrairement aux grandeurs discretes dont chaque 
partie, de maniere hypothetique ou reelle, est detachee des autres. Mais, dit 
l'auteur, les mathematiciens representent parfois l'un des deux types par l'autre. 
Ainsi, le continu peut representer le discret dans le cas des demonstrations de 
proprietes des nombres au moyen des lignes et figures geometriques. De meme, 
le discret peut representer le continu, comme c'est le cas dans la science de 
l'arpentage (i>-L«il |»Ip) et dans d'autres sciences pour des considerations qui 
s'ecartent du propos de l'epftre, affirme notre savant. 

Ibn Rashtq commence par traiter des grandeurs discretes dont il dit qu'elles 
se divisent en deux especes selon : les dimensions et le mouvent. La geometrie 
est la science qui etudie les dimensions, dont relevent d'autres sciences telles 
que l'optique, l'astronomie et l'arpentage. Le mouvement quant a lui se divise 
en deux especes : local et non local (<Uj5j ^ j>~ $ iilJ ^>>-). Seul le 
mouvement local sera pris en consideration. II se divise en mouvement circulaire 
et mouvement rectiligne. Parmi les sciences qui s'occupent du mouvement, il 
y a : la science des poids et balances, et la musique. 

Les grandeurs discretes se divisent pour leur part en grandeurs naturelles et 
grandeur&artificielles, et font l'objet des deux sciences que sont l'arithmetique 
( Lf jLi»lijVl) et la science du calcul ^ j*-^)- Par commodity, nous avons 
regroupe les rubriques de la classification d'Ibn Rashtq dans l'organigramme 
suivant : 
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- M. b. 'Abd Allah Ibn Hajala j,\ (fin XIII' - debut XIV s.) : 
maltre d'Ibn al-Banna' en mathematiques. 

- Yusuf b. A. b. Hakam At-TujTbl, Abu-l-Hajjaj ^-r**^ jj) (fin 
XIII f - ddb. XIV e s.) : cadi de Fes aupres de qui Ibn al-Banna' etudia les 
mathdmatiques. 

- Ibn Makhluf as-Sijilmasi ^UU-JI J>y\£ ^1 (fi n XIII e ou deb. XIV s.) : 
Ibn al-Banna' (m 1321) dtudia aupres de lui le livre d'Al-Hufi sur les lois 
successorales et Al-Mustasfa d'Al-GhazzalT. [I'lam]. 

3. Presentation de 1'lpoque 

Nous avions trouve cette epftre par hasard, lors de notre etude de fiqh al-hisab 
d'Ibn Mun c im en 1980, dont elle occupe Ie meme recueil. Elle est dcrite d'une 
main maghribl moyenne, la meme que celle de la copie de fiqh al-hisab, et date 
de 905H. Tout comme ce dernier, elle provient de la bibliotheque de la zaouia 
de Tamegroute, comme l'indique un cachet. Jusqu'a present, a notre 
connaissance, c'est la seule copie existante de cette epftre. 

L'epftre en question est presentee par son auteur comme une annexe (,J-i^) 
et une table des matieres (£tJ ^) d'un cours introductif de mathematiques (4) 
qu'il avait professe. II signale l'avoir redigee apres avoir constate que des copies 
de ce cours circulaient parmi les lettrds, et cette annexe vise a situer le cours 
en question parmi Pensemble des sciences mathematiques. Son but dans ce sens 
est de dissiper tout malentendu tant aupres de lecteurs non avertis qui pourraient 
croire qu'il epuise toutes les mathematiques, qu'aupres de specialistes qui 
seraient tentes de croire que son auteur y a deploye tout son savoir en 
mathematiques. 

Ibn Rashtq attaque le vif du sujet en considerant la quantite (nous utiliserorjs 
ici plutot le terme grandeur) et en signalant qu'elle est une des dix genres (£j y I) 
qui englobent tout ce qui peut exister dans ce monde (5) . II signale que toutes 
les grandeurs entrant dans ce genre se divisent en deux types : les grandeurs 
continues et les grandeurs discontinues (discretes). Les deux types ont en 
commun la quantitd (*i jUill) avec tout ce que cela implique comme proprietes, 
telles l'egalite, l'augmentation et la diminution. Elles se partagent egalement 
la propridte d'etre distincte de l'unite pure (i-^l S-l>- jJl), et doivent, de 
maniere hypothetique ou reelle (^frj ^-^ J ")> comporter une pluralite. 



(4) Ce cours, dont aucune copie ne nous est parvenue, est destine aiix debutants. II se borne aux 
operations sur les entiers et les fractions, et ne porte pas sur les radicaux ou l'algebre par exemple. 
C'est ce que noug communique Ibn Rashiq dans l'epftre. 

(3) Rappelons ces due categories introduces par Aristote pour classer les objets de la pensee : l'essence 
G*.^ 1 ). la relation (iil^ty, la quantite la qualite le temps d^ 1 ) 

le lieu (j^ 1 ), la situation (£->^JI), la maniere d'etre (jj *J jl i^), Taction (J*^) 
et la passion (jLjuiiVt). 



46 



medecine. II eut pour professeur en algebre et arithmetique Abu 'abd Allah 
al-BilalT, en geometrie Abu M. al-Khawlanl al-Jumayl, et en medecine 
Abu-l-'Abbas al-Bitbit [al-Bitit ?]. 

- M. b. 'Ali b. Yahya As-Sharif, Abu 'Abd Allah J^.^ &\ -Lp y \ 
(m. 682H/1283) : grand savant de Marrakech specialise en grammaire et tres 
verse dans les mathematiques ; disciple d'Ibn al-Qattan. Professeur de 1'historien 
Ibn 'Abd al-Malik (m. 1307) et d'Ibn al-Banna' (m. 1321) a qui il enseigna 
la geometrie d'Euclide, il fut egalement le maitre d'Ibn Ajurrum (1274-1323), 
le celebre auteur de la Muqaddima en grammaire. 

- M. B. Ibrahim As-SabtT, Abu-t-Tayyib vJ* 11 J (m. 695H/1295) : 
faqih, grammairien, mathematicien et astronome. II se forma aupres d'Ibn 
AbT-r-RabT' as-Sabti (num. 365) et etudia egalement en Orient. 

- M. b. 'Allah b. Hasan az-Zarhuni, Abu 'Abd Allah ^ y jj>\ Jil Jlp y) 
(XIII e s.) : sa famille est originaire de Zarhun. C'etait un excellent grammairien 
qui connaissait les sciences des anciens, le kalam et le fiqh. II enseigna longtems 
et mourut a Zarhun. 

- IbrShtm b. AM Bakr At-TilimsanI as-Sabti, Abu Ishaq J I — >*~\ y) 
^s~Jl ^L~Jsll (m. 699/1300) : il naquit a Tlemcen et se fixa a Ceuta. C'etait 
un poete, un faqih et un mathematicien de talent. II est 1' auteur du fameux 
rajaz At-Tilimsaniyya sur les Lois successorales et qu'il composa a l'age de 20 
ans. 

- A. b. M. b. 'Abd ar- Rahman Ibn Mas'ada al-'Amiri, Abu Ja'far 
^Ull 5-U^« ^jl (m. 699H/1299) : savant de Grenade qui etait une 

reference en mathematiques et lois successorales. II exerca la charge de qadi. 
Mourut a Fes. 

- Abu-l-'Abbas b. Mahdi At-Tazi iSM* Ji ^ (vers 1300): 
II enseignait les mathematiques et les lois successorales, et eut comme disciple 
Ibn Al-Baqqal. 

- Muhammad Al-Qalalusi, Abu Bakr (659-707) ^ jlttJI y\ (1260-1307) : 
Abu Bakr Muhammad al-Qalalusi al-Farant est un poete de talent, et un 
mathematicien ; ce fut l'un des professeurs d'Ibn al-Banna' en mathematiques 
et en metrique. Originaire d'Estapone en Andalousie, il s'etablit a Ceuta. 

c 

- 'Abd ar-Rahman al-Hazmiri, Abu Zayd iSjfj^ -kj y) (m. 707H/1307) : 
celebre mystique, mathematicien et astronome qui fut professeur d'Ibn 
al-Banna' . 

- M. b. Hajjaj al-Gharnati Je>M >Jl ^l**- ji\ (m. 714H/1314) : II 
maitrisait la geometrie, les techniques des leviers et de l'architecture, ainsi que 
la balistique. II mourut a Fes-el- Jadid. 

- Abu-l-Walid b. Abi Bakr b. Hajjaj al-Andalusi ^^--JjuNl ^1 
(fin XIII e ou deb. XIV e s.) : Les biograph.es nous apprennentqu'Ibn al-Banna' 
etudia aupres de ce savant, hote de Marrakech, la science des astres I* 

Nous ignorons s'il s'agit ou non du meme personnage que ci-haut. 
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Generalement, les auteurs de classification gardaient les grandes categories 
antiques et tentaient d'y inclure toute branche (nouvelle ou que Ton a mise 
en evidence comme Palgebre ou la medecine) du savoir en tant que 
sous-categorie. 

II - L'EPITRE D'IBN RASHIQ 

1. Aperfu sur la biographie d'Ibn Rashiq (2) 

Abu 'All Al-Husayn b. Ab! Bakr 'Attq Ibn RashTq at-Taghlib est originaire 
de Murcie qui s'etablit a Ceuta dont il fut cadi. II etait, selon Ibn al-QadT, un 
savant polygraphe qui maitrisait parfaitement les mathematiques et les sciences 
de la langue, etait un tres erudit en histoire, talentueux en poesie. II avait l'esprit 
inventif, et crea en particulier un jeu d'echecs circulaire original. En tant que 
poete, il eut des echanges virulents avec un autre poete bien connu, Ibn 
al-Murahhal. Son pere etait lui-meme tres erudit en mathematiques, medecine, 
et lois successorales. il mourut, selon l'auteur inconnu deBulghat al-umniyya, 
en 696H/1297 a Taza. 

2. Quelques mathematiciens marocains contemporains d'Ibn Rashiq (3) 

- A. b. M. b. 'Abd ar-Rahman Al-Qudai al-Balawt, Abu-l-Qasim 
t^jLJl ^UaiJl (m. 675H/1276) : savant natif de Seville ou il suivit les cours 
de son frere Abu-l-Hasan (lui-meme tres verse dans les mathematiques et les 
parts successorales). II excellait en mathematiques. II vecut un temps a 
Marrakech oil il eut comme disciple l'historien Ibn 'Abd al-Malik (m. 1307). 

- M. b 'Alt b. 'Abid al-Ansari, Abu 'Abd Allah cSjU^t JjUJI ^1 Jp 
(m. 662H/1263) : savant et mathematicien de l'epoque almohade. 

- Sulayman b. Dawud al-Hiha'i ^U*~J-I jL-L» ( v iv. 1275) : II enseignait 
les mathematiques et les lois successorrales a Nul, ancienne ville de Lamta dans 
le sud marocain (region actuelle de Goulimine). Parmi ses disciples figure 
Al-Jidhmiwi (XIII e s.) qui etudia aupres de lui les livres d'Ibn al-Munammar 
at-Tarabulsi (XI e s.) et d'Al-Huft. 

- 'Abd Allah b. 'Abd al-Malik ak-Ghumari c5 & (viv. 1275) : 
Auteur d'un manuel sur les lois successorrales qu'il enseignait a cote des ceuvres 
d'Al-Huft, Al-Tarabuls! et al-Hassar. Al-Jidhmiwi les etudia aupres de lui en 
Egypte en 674H/1275. 

- 'Ali b. Hilal b. 'Alt b. Hasan b. 'Abd al-A'la ibn Hilal al-Hadrami 
is~—N ^'(597-67811/1199-1279) : savant originaire de Valence qui elut 
domicile a Ceuta jusqu'a sa mort. II se distingua en mathemaiques, et en 



(2) Voir aX-IhSta, 4 : 480 d'lljin al-Khatlb ; Bulghat al-Umniyya, p. 22; Jadhwat al-iqtibas 1 : 180 ; 
Dwrat al-Hijil d'Ibn al-0adl 1 : 244. Adhayl wa-t-takmUa 5 : 1 19 d'Ibn Abd al-Malik (a propos 
du pire d'Ibn Rashlq). 

(3) Voir pour cette section D. Lamrabet : Introduction a l'histoire des mathimatiques maghribines 
(edition francaise), et les versions revues et augmentees en arabe et en anglais de cet ouvrage. 
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Ibn Rashiq (XI lie S.) et la classification 
des sciences mathematiques 

Driss LAMRABET 

Faculte des Sciences de I'Education 
RABAT 

I - GENERALITES SUR LA PLACE DES MATHEMATIQUES DANS LES 
CLASSIFICATIONS DES SCIENCES CHEZ LES ARABO-MUSULMANS 

A la suite des Grecs, les Arabo-musulmans designerent les sciences mathematiques 
sous les noms : \^>. J\ ou ^LxJl ^le- correspondant au quadrivirum : 

geom&rie, arithmetique, astronomie et musique (l) . 

Notons que l'arithmetique englobait l'etude des propriety des nombres entiers 
(et rationnels) et relevait du domaine du «discret». Les nombres irrationnels 
n'etaient gdneralement pas du ressort de cette science. 

La geomdtrie s'occupait de l'etude des propriety des figures et grandeurs 
et relevait du domaine du «continu». Les nombres (ou plutot les grandeurs ou 
quantites comme ils ont dte appeles jusqu'au XIX 4me siecle) irrationnel(le)s 
relevaient de la geometric Leur caractere numerique sera cependant fortement 
ddveloppe par les savants de la civilisation arabo-musulmane, qui les ont traites 
de la meme maniere que les nombres de l'arithmetique, en particulier en les 
faisant intervenir en algebre en tant que coefficients ou racines d'equations. 

Les mathematiques occupaient a peu pres la meme place d'une classification 
a P autre. Ce qui variait etait plutot le statut des diverses branches qui les 
constituent. Par exemple, Palgebre sera reduite a une branche de l'arithmetique 
dans la plupart des classifications, et a une branche de la mecanique 
(AjiO*Jl Js^*') cnez al-Farabi. De meme, certains auteurs incluent les lois 
successorales parmi les mathematiques (Ibn al-Akfam), d'autres ne les 
considerent meme pas dans leurs classifications (al-Farabi, aJ-Khaw§rizmi), 
d'autres enfin hesitent entre ces deux positions (Ibn Rashiq at-Taghlibi). 



(1) Dans ces classifications, on trouve souvent au depart une duality, par exemple : 

- sciences thioriques/sciences pratiques (<-L»*ll (*_^>Jl) f^^' / (*r*^>") f J^') 
(Aristote, et plus tard Al-Farabt, al-Khawarizmi al-Katib, Ibn al-Akfam) 

- sciences rationnelles / sciences de transmission ^l*)l/iii»Jl ^ jJUJl)(Ibn Khaldun) 

- sciences thiologiques / sciences profanes, ( 
(Jabir b. HayySn, Ibn Mun c im). 
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en notre possession, que 1'interet pour l'ordre des planetes dans la tradition 
andalouse est du justement au fait que Jabir en ait fait un element cle de sa critique 
de l'astronomie ptolemeenne. Enfin la position intermediate d'al-Bitruji decoule de 
considerations observationnelles et rejoint ainsi celle d'al- c Urdi, qu'elle a de toute 
fa$on devance. 

Observons aussi l'etat tres lacunaire et fragmentaire de notre connaissance de la 
tradition textuelle des travaux des astronomes et philosophes naturels de l'Occident 
musulman, dont les ceuvres sont soit encore a l'etat manuscrit, soit ils n'ont pas 
survecu, ou bien attendent de recevoir une edition critique selon les standards de la 
profession. Seule une recherche collective et de longue haleine est de nature a 
rem£dier a cette situation lamentable. 
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Ainsi, sa theorie de retardement rend inutile l'hypothese de mouvements 
retrogrades inacceptables. Pour cette raison il peut rejeter la theorie ptol6m6enne en 
meme temps que les arguments de Ptolemee 1261 . 
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Tableau recapitulatif 



En conclusion, recapitulons les donnees recueillis jusqu'ici. l'expose qui 
precede a mis en lumiere le clivage maintes fois releve entre philosophes naturels 
.et mathematiciens sur une question cosmologique relative a l'ordre des planetes. 
Ainsi, les philosophes peripateticiens (Ibn Baja, Ibn Rushd) adopterent sur cette 
question la position de Ptolemee, malgre les divergences dont ils firent preuve avec 
d'autres elements cruciaux de son systeme, et notamment la preference qu'ils 
avaient pour les theories planetaires homocentriques. En revanche, Jabir ibn Aflah, 
astronome mathematicien, manifesta une opposition directe a rastronomie de 
YAlmageste sur la question concernee, perpetuant ainsi la tradition critique de 
l'astronomie islamique representee par les apories d'Ibn al-Haytham au siecle 
precedent (Ibn al-Haytham 1971). II est meme permis d'affirmer, au vu des donnees 



(26) R6giomontanus, qui connaissait le travail d'al-Bitruji, a travers la traduction latine de Michel 
Scott, reTuta la th6orie de l'astronome andalou dans son Abrege de I'Almageste, un texte qui ne 
fut public" qu'en 1951 (Carmody 1951). Dans le Livre 9, le th6oreme 1 affirme, sans autre 
commentaire, "En croyant que les diversit6s et leur vitesses apparents surviennent par un certain 
retardement (incurtatio) al-Bitrujl plac,a V6nus sous Mars, sous V6nus le soleil, ensuite Mercure. 
Car Venus reste moins en arridre par rapport au premier mouvement que le soleil, au moins du 
cot6 de l'epicycle. Mercure au contraire plus que le soleil". R6giomontanus interprete la 
configuration plan6taire d'al-Bitruji par le moyen des notions de la theorie ptol6meenne, bien que 
l'astronome andalou ne fit aucun usage des Epicycles. Puisant son information chez 
Regiomontanus, Copemic (1949 livre I, 10) cite l'ordre des planetes 6tabli par al-Bitruji. Sur ces 
points, voir Knoboch 2001. 
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Sur la question du classement des deux planetes inferieures, al-Bitruji 61abora 
une theorie singuliere. Puisque V6nus se meut plus rapidement que le Soleil sur son 
orbe et que Mercure se meut moins rapidement, il etablit la serie : Lune, Mercure, 
Soleil, Venus, Mars. Dans un passage de la version latine de son Kit&b fi al-hafa, 
il expliqua pourquoi a-t-il place Venus au-dessus et Mercure au-dessous du Soleil 
en disant : 

"II est evident que Venus repose au-dessus du Soleil et sous Mars, 
bien que les anciens l'aient place sous le Soleil ; nous voyons cela 
parce que son anomalie est moindre que celle du Soleil et plus 
grande que celle de Mars. Done, d'apres nos principes, elle doit 
reposer entre elles, car les mouvements de Satume, Jupiter, Mars et 
V6nus sont du meme genre et sont de nature a etre relies entre eux" 
(cite" par Carmody 1952a, p. 566) ,24) . 

En intercalant le Soleil entre les deux planetes, al-Bitruji adopta une position 
interm6diaire entre celles, extremes, de Ptolemee et de Jabir ibn Aflah qui placerent 
les deux planetes respectivement au-dessous et au-dessus de l'astre du jour. La 
configuration adoptee par al-Bitruji d6coule principalement de la th6orie 
dynamique qu'il a proposee dans le but d'expliquer les mouvements des spheres 
celestes. Cette dynamique consiste en deux elements principaux : la transmission du 
mouvement et la diminution progressive de la rotation des spheres a mesure qu'on 
s'61oigne de la premiere d'entre elles, jusqu'a ce qu'on parvienne a la plus grande 
lenteur qui caracterise la sphere de la Lune (23) . 

En s'appuiyant sur les principes aristoteliciens al-Bitruji etait convaincu que 
tous les mouvements des corps celestes doivent avoir la meme direction, a savoir de 
Test a l'ouest. II dit dans son septieme chapitre qu'il prend les vitesses des planetes 
et leur proximite de la neuvieme sphere, ou premier mouvant, comme le principe de 
l'ordre des corps celestes. Par rapport au mouvement quotidien la sphere la plus 
haute est la plus rapide. Elle acheve une revolution en 24 heures d'est en ouest. Ce 
qui est plus proche du premier mouvant est plus fort et plus rapide. La force du 
premier mouvant diminue conformement a la distance par rapport a lui jusqu'a la 
Terre qui reste completement immobile. II dit qu'il a trouve que le retardement de 
Venus est plus grand que celui de la sphere de Mars, mais plus petit que celui de la 
sphere du Soleil. En consequence il obtient l'ordre : Mars, Venus, Soleil, Mercure. 

(24) Voir aussi Carmody 1952b, p. 62 sq. (introduction) et p. 127 sq. (texte latin). 

(25) Pour plus de precisions, voir Carmody 1952b, pp. 62-64, 127-129, Goldstein 1971, I, pp. 124- 
125, II, pp. 315-321 et Samso 1992, pp. 342-356. 
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elevee. Concretement, le mouvement du Soleil est plus rapide que celuide Mercure 
et Venus, meme s'il se trouve au-dessus d'eux. 

Dans une autre source, Mukhtasar al-majisti, un texte datant d'un peu avant 
1159 et dont la version arabe originale est perdue, Ibn Rushd reprend a son compte 
la configuration ptolemeenne mais sans rejeter les critiques de Jabir ibn Aflah, qu'il 
connait et expose. Dans une etude recente de la version hebraique du Mukhtasar 
(Lay 1996), il est etabli qu'un chapitre au moins de ce texte portait sur la question 
de 1' "ordre des spheres planetaires". Ce chapitre est compose de deux sections, la 
premiere discutant 1' "ordre des anciens et de Ptolemee" et la seconde 1' "ordre de 
Jibir ibn Aflah" (Lay 1996, p. 35). En attendant la publication annoncee de la 
traduction franchise du texte hebraique d'al-Mukhtasar, nous prenons note de 
l'absence de toute critique frontale dans le texte ruschdien a 1'egard de Ptolemee ou 
de Jabir ibn Aflah. D' autre part, remarquons aussi que ce point des "corrections" de 
l'astronome andalou a ete juge digne d'etre retenu par Ibn Rushd, ce qui temoigne 
au moins de l'interet qu'il lui portait. 

Une autre dimension interessante de la position d'Ibn Rushd sur l'ordre des deux 
planetes inferieures est revelee par l'information que Ton trouve dans des sources 
occidentales selon laquelle Ibn Rushd mentionne un transit de Mercure sur le disque 
du Soleil. En effet, dans ses Disputations contre I'astrologie divinatoire - cite par 
Copernic (1949 chapitre I, 10) - Pico della Mirandola dit qu'Averroes a vu deux 
taches noiratres sur le soleil quand Mercure 6tait expose aux rayons solaires. 
Copemic interprete ce transit directement comme une conjonction du Soleil avec 
Mercure. Cet evenement implique une localisation de Mercure au-dessous du 
Soleil, exactement selon 1' argument expose par Ptolemee dans les Hypotheses 
planteraires™. Si cette information est vraie, nous ne pouvons mettre en oeuvre 
aucun element textuel du corpus rushdien pour lever la contradiction. 

6. La configuration intermediaire d'al-Bitrttjl 

Nur al-DIn al-Bitrujl, ires connu dans l'Occident medieval grace a la traduction 
latine de son Kitib fial-harfa par Michel Scott en 1217, est l'auteur d'un veritable 
systeme astronomique base sur la combinaison de spheres homocentriques. Dans ce 
systeme, les corps celestes se trouvent constamment a la meme distance de la Terre 
et leurs mouvements sont expliques par le biais d'une th6orie dynamique fondee sur 
l'idee neo-platonicienne de la transmission du mouvement depuis les spheres 
superieures jusqu'a l'orbe lunaire. 

(23) Cette question est discutee avec plus de details dans Knobloch 2001. 
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Magnum en faveur de la sequence des planetes infdrieures par rapport au Soleil 
comme elle est proposee par Ptol6m6e (21) . 

En effet, dans un passage du Commentarium Magnum, notre philosophe est plus 
explicite et d6clare avoir "prouvf que le Soleil se trouve au-dessus de Mercure et 
Venus : 

"Cela implique ce que les astronomes ont dit a son epoque (i.e., 
d'Aristote), a savoir que le Soleil repose entre la Lune et Mercure ; 
mais j'ai prouve" que le Soleil se trouve au-dessus de Mercure et 
Vinu^ ; car a partir de l'affirmation produite plus haut il decoule 
simplement que les corps eloigned sont rapides et les proches plus 
lents, et il ne suit pas que la vitesse est arithmehquement 
proportionnelle a la distance (par exemple que le mouvement de 
Satume est a celui de Mars comme sont leurs distances), car cela 
devrait suivre seulement si la force des planetes et leur grandeur 
6taient prportionnelles. II n'est pas invraisemblable que parmi les 
planetes interm6diaires il puisse y avoir qui soient mus de 
mouvement plus rapide qu'une planete se trouvant au-dessous 
d'elle, et cela grace a sa plus grande puissance. Par consequent, il 
est raisonnable de penser que le mouvement du Soleil est plus 
rapide que celui de Mercure et V6nus, meme s'il se trouve au- 
dessus d'eux, et cela est expliqu6 par sa plus grande puissance" 
(cit6 par Carmody 1952a, p. 576). 

Commentant dans ce passage la relation de proportionnalite' de la vitesse des 
mouvements des planetes a leur distance par rapport a la sphere du premier 
mouvement, Ibn Rushd declare explicitement que cela implique que le Soleil repose 
entre la Lune et Mercure, sur la base du principe penpat6ticien que les mouvements 
des corps 61oign6s du centre sont plus rapides. Ainsi, il est permis que Tune des 
planetes intermediaires se meut plus rapidement qu'une autre situee dans une 
position infeneure par rapport a elle, Si la premiere est animee par une puissance 

(21) Cct element pourrait 6tre consider^ comme un argument supplementaire en faveur de la 
chronologie proposee par al-'Alaoul 1986 pour la description de la genese de 1'oeuvre d'Ibn 
Rushd, et dont la ligne de force est la reconstruction de l'ordre chronologique de composition de 
son ceuvre selon la succession jawimi', talikhls et tafislr. Dans cetter perspective, chacune de ces 
trois categories des commentaires rushdiens sur le corpus aristotllicien constituerait une 6tape 
dans revolution de la pensee du philosophe de Qurtuba. 

(22) J'ai ajout6 les italiques. Voici le texte latin original correspondant a ce passage : "sed uerificatur 
apud me in dando causam quod Sol est supra Mercurium et Uenerum". 
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position d'Ibn Rushd ne soit pas explicite dans ce qu'ils nous est parvenu de ses 
travaux, il semble qu'il a adopts la configuration ptolemeenne standard selon 
laquelle le Soleil est situe au-dessus de Mercure et Venus. 

Comme nous l'avons vu plus haut, Aristote n'avait pas discute en detail les 
distances, les positions et les vitesses relatives des etoiles et des planetes, ces sujets 
d'astronomie empirique ont ete laisses de cote. Mais il a formule une regie generate 
(Aristote 1965, Traite du Ciel, II, 10, 291a 29-291b 10). Dans la version latine de 
son grand commentaire sur le Traite du Ciel d' Aristote, dont la version arabe est 
perdue, Ibn Rushd commente brievement la question de l'ordre relatif des planetes, 
et se r6fere a la regie aristotelicienne qui preside a l'ordre des astres errants selon 
laquelle la vitesse angulaire des planetes et leurs distances par rapport au premier 
ciel d6pendent de leur distance par rapport a la sphere de la premiere revolution, la 
plus proche d'elle ayant la vitesse absolue la plus 61ev6e. Ensuite il d6clare que les 
conditions presidant a la these d' Aristote sont reconciliables seulement avec : 

"F opinion de ceux qui disent que le Soleil est au-dessus de Mercure 
et de Venus, et non au-dessous. Les opinions des astronomes 
divergent a ce propos, et la verite de la question n'a pas encore ete 
etablie" (cite par Carmody 1952a, p. 565 et parEndress 1995, p. 43). 

Cependant, Ibn Rushd est bien conscient que Fenonce d'Aristote sur la 
connexion entre la vitesse de la planete et sa distance du premier ciel n'implique pas 
une proportion mathematique. Meme si le mouvement du Soleil est plus rapide que 
celui de Mercure et Venus, il peut neanmoins se mouvoir dans uns sphere 
superieure (20) . 

Dans le Talkhis al-sami? wa al-Ham, un autre commentaire d'Ibn Rushd sur le 
Traite du Ciel, le philosophe de Cordoue se contente de remarquer que les deux 
opinions (Soleil au-dessus ou au-dessous de Venus et Mercure) existent et qu'elles 
ont leurs avantages et leurs inconvenients, sans ressentir la necessiste de se ranger 
en faveur de telle ou telle these (al-'Aloul 1984, pp. 243-244). Le texte du Talkhis 
occulte, en effet, la prise de position que nous trouvons dans le Commentarium 

(20) "because its potency surpasses theirs. Nay, you must not conclude from this [general statement] 
that the daily motion [of the first heaven] prevents other movements ; such prevention would be 
constraint, and there is no constraint in that place, but these movements are from rational desire. 
Hence what is closer to the first sphere has a greater desire, because there, local proximity is 
similar to mutual proximity of the essences, and this is proximity in knowledge and in rational 
cognition : the stronger the cognition of the first movement, the more perfect the desire towards 
it will be, and the stronger the desire, the quicker its motion will be" (Comm. mag. II c. 258, fol. 
64va 48-59) ; cite par Endress 1998, pp. 41-42. 
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desir de se draper sous l'autorite de l'astronome alexandrin, et un "pied de nez" a 
peine voile a ses critiques andalous" 81 , et a leur tete Jabir ibn Aflah. 

5. L'attitude circonspecte d'lbn Rushd 

Ibn Rushd n'est pas seulement l'eminent philosophe dont on celebre les exploits 
intellectuels. II est aussi un savant qui s'est occupe de problemes scientifiques 
debattus a son epoque. Ainsi, il s'est implique dans le debat astronomique et il est 
considere comme un des repr6sentants de la tradition d'al-hay^a en al-Andalus au 
douzieme siecle 0 ". A la suite d'lbn Aflah et d'lbn Baja, il a formule une certaine 
opinion concemant le probleme des positions de Venus et Mercure par rapport au 
Soleil dans le systeme geocentrique. En l'absence de documents probants et de 
temoignages suffisamment explicites, son opinion sur cette question reste 
fragmentaire, quoiqu'il semblat se ranger au cote de la configuration defendue par 
Ptolemee, sans rejeter explicitement les arguments qui lui furent opposes par Jabir 
ibn Aflah. 

La formation scientifique d'lbn Rushd ne lui permettait pas d'evaluer les 
theories astronomiques de ses predecesseurs et contemporains sur le plan 
mathematique, comme il l'affirmait lui-meme d'ailleurs. Son approche etait de 
nature dogmatique, basee sur 1' interpretation de la doctrine physique et 
metaphysique d'Aristote comme un systeme clos, avangant a partir des faits et de 
l'induction d'existence en physique vers les causes et les principes de l'essence en 
metaphysique. Dans ce contexte, et a l'instar du fameux mot d'ordre lance par 
Platon, il ne reste aux astronomes que la construction de modeles qui pourraient Her 
les donnees d'observation aux principes immuables du mouvement circulaire 
eternel (Endress 1998, p. 36). 

Comme le reste de son systeme, rastronomie d'lbn Rushd obeit a une exigence 
theorique de base : la subordination de la science appliquee a la metaphysique. Dans 
son esprit, la philosophic d'Aristote est fondee sur la science vraie, et si elle pouvait 
etre restauree, toutes les pieces du puzzle cosmique retomberaient leur place. Un 
point oil se verifie une telle demarche est relatif a l'ordre des planetes. Bien que la 



(18) Une fois encore, cette hyphothese ne doit pas Stre entendue comme prejugeant de la connaissance 
par Ibn Baja de la position de Jabir ibn Aflah, quoique les references r£p£tees d'lbn Rushd - 
comme nous allons le voir - a l'oeuvre de ce dernier milite en faveur de la diffusion de celle-ci 
dans le milieu des philosophes andalous. 

(19) Sur la tradition de la hafa en al-Andalus au douzieme siecle, voir Sabra 1984 et Sams6 1994, 
XII ("On al-Bitruji and the ha-fa tradition in al-Andalus"). 
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Un fragment d'Ibn Baja conserve dans le codex de Berlin semble aller dans ce sens. 
Parlant de ce qu'on pourrait appeler le statut epistemologique des arguments et des 
jugements enonces en astronomie, Ibn Baja ecrit en substance que Ptolemee n'a pas 
tranche la question de la position de Venus et Mercure, si elles sont au-dessus ou 
au-dessous du Soleil, pour une raison methodologique, etant donne qu'il se 
contentait de construire des modeles sans se pr6occuper de leur adequation avec le 
reel. Or, la resolution de cette question ne pouvait se faire que dans le cadre d'une 
orientation realiste (al-naZar fihi min jihat wujudiM) m . 

y> Lil 0 ~>v V,yx* dj£j ^Ul Jj . £»_Jb 0 ~>* i 

. " ^ >J.I Lg-Qj oLla jl t_jL-»Sll 

Dans cette perspective, 1' astronomie (hay^a) ne se pr6occupant que de la 
construction de modeles calculatoires et de F etude des configurations et des 
mouvements apparents des corps celestes, elle ne pouvait trancher la question de 
Tordre des planetes, qui releve du niveau de l'existence et de l'etre (wujvid). En 
d'autres termes, s'agissant d'une question de nature cosmologique, Ptol6mee 
n'avait pas a s'en pr6occuper. Mais cette interpretation pourrait s'appliquer aussi a 
la propre opinion d'Ibn Baja, qui considererait alors qu'il n'a pas a d6partager les 
deux theses contradictoires en presence, celle de Ptolemee et celle de Jabir ibn 
Aflah. II est Evident que dans ce passage Ibn Baja laisse planer un doute sur sa 
v6ritable position concemant l'agencement de V6nus et Mercure. En effet, mettre 
en avant le doute manifest^ par Ptolemee sur cette question' 17) , pourrait signifier un 



(16) MS de Berlin, Maqila fi funvn shattS, folio 127v ; cite" par S. Yafout 1995, p. 51. 

(17) Doute qui est bel et bien present dans les Hypotheses planetaires de Ptoldmde, comme nous 
l'avons vu plus haut. 
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4. Ibn Bfija defenseur de Ptolemee 

On se trouve bien demuni pour l'etude de l'astronomie d'Ibn Baja. Dans l'etat 
actuel de l'edition des travaux d'Ibn al-SaPigh, les textes de base sont insignifiants 
sur le plan quantitatif. Meme apres la redecouverte recemment a Cracovie 
(Pologne) du Manuscrit de Berlin, une importante collection de ses travaux, cette 
situation ne semble pas etre appelee a connaitre de bouleversement notable. En 
effet, cette source manuscrite qui est cens6e contenir le seul texte connu de l'auteur 
entierement consacre a rastronomie, n'englobe en reality que des fragments 6pars 
qu'il est difficile d'apprecier et d'ordonner chronologiquement (14) . 

II est atteste a present qu'Ibn Baja s'est interesse de pres aux debats 
astronomiques de son 6poque et s'est meme risque a faire etat d' opinions 
personnelles dans ce domaine, comme en temoignent quelques passages de ses 
ecrits (15) . Cela conceme, bien evidemment, la position d'Ibn al-Sa^gh sur la 
localisation de Mercure et Venus par rapport au Soleil. Mais etant donne l'etat 
lacunaire de notre documentation sur ce sujet, il ne nous est guere possible d'aller 
au-dela d'un simple effleurement de la question. 

En effet, d'apres le temoignage d'Ibn Maymun cite plus haut, il semble qu'Ibn 
Baja s'est range au cote de la configuration consacree par Ptolemee, en faveur de 
laquelle il produisit des "arguments" {wujvh istidlil) qui tendraient a appuyer 
l'invraisemblance pour les deux planetes d'etre situees au-dessus de l'astre du jour. 



(14) Le Codex des travaux d'Ibn Baja conserv6 dans la Staatsbibliothek de Berlin, donn6 pour perdu 
pendant longtemps, constitue la seconde source importante pour la connaissance de l'oeuvre d'Ibn 
Baja, en plus du codex conserv6 a la Bodleian Library. Les deux manuscrits sont d6crits en detail 
par le regrett6 Jamal al-Din al-'Alaoui dans sa bibliographie des travaux d'Ibn B&ja : al-'Alaoui 
1983a. De larges extraits du MS de Berlin ont 6t6 6dit6s et comment6s par le Professeur Salem 
Yafout dans un r6cent ouvrage : voir Yafout 1995 ; de meme qu'il a 6t6 utilis6 par Lettinck dans 
l'6dition des parties in6dites du commentaire du philosophe de Saragosse sur la Physique 
d'Aristote : voir Lettinck 1994. Pour plus de details sur l'oeuvre d'Ibn Baja, voir al-'Aloui, 1983a, 
1983b, Lettinck 1994, pp. 6 sq., 677-679, Yafout 1995, et Djebbar 1998. 

(15) Une importante source pour la connaissance des opinions astronomiques du philosophe de 
Saragosse est repr6sent6e par sa c61ebre lettre a Yusuf ibn Masday, 6ditee dans al- c Alaoui 1983b, 
pp. 77-78. La lettre commence par une s6vere admonestation d'Ibn al-Zarqalluh, le c61ebre 
astronome andalou (mort vers 1099), et d'Ibn al-Haytham (mort vers 1038), qui est trait6 avec 
une grande s^v6rit6. A partir de ce texte, Sams6 (1993-94) s'attache a reconstruire une partie de 
1'astronomie d'Ibn Baja, notamment sa th6orie de l'anomalie de Mercure. Dans un autre texte, 
Sams6 (2001), analyse finement les raisons de la critique du philosophe de Saragosse envers 
l'astronome et physicien 6gyptien. Je remercie J. Samsd de m'avoir communique une version 
pr61iminaire de ce texte avant sa parution. 
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Ojj iAr.910jljjjSL.)fli»jjai^ l jLyjyi gUf ^1 jU- 

. (2 79 ojj - 21-79 

Enfin, Jabir s'attaque au dernier argument ptolemeen destine a justifier la place 
du Soleil au milieu du systeme planetaire par des raisons d'esthetique, afin de 
diviser les planetes en deux groupes egaux dits superieur et inferieur et comptant 
chacun trois planetes : 

j j& ji ^)>-...Ja.H j-»SlL *^ o* u" J^-^i 6 j^* L« j " 
tjvj «J6" JL«Jl Lfs- Jl*J ^1 <_*S1 <j\j U_i Ua— j ^..o-lll 
-u-iVl Ji . j>jUI ^ SiJS c~J ^1 ^1 j£Jl 
i_gj>- jl^J Uj> il j^JJl j ^j... »-.*>! I j j5J jl Lf »^Jai\ j^S/L; 
yLSl ^ il «. <Lg_>- ^ :» L^lS* tw^S"! j _^Jj 

<u-i\/Li . ^jj>- J\j <J ji j}\ LjJ <jJ> L«-ij LjjL»^Ll>-I 
015" jJj . La ^J«j jj^xj 1 $ ■ ; J.s ^ .a, ' .- i *i/ jl ( _ > » :; la ll ^•S/L; 
J a\S JbJl a .^-..lJl ^ U j_>& jt ^..Ull r % vi^l 
j_o-a.1l jLxl i ^ j> ^ <d5" JL*_JI L$1p L» j 

Ju«J L*_T -U5 JuJl ^^JJI -U-j il iji*JI ^51 jiOl 

. (17-9 . ^ 80 ojj i Ar. 910 JLjjSC-.)/! -k» 

La contestation initiee par Jabir ibn Aflah ne resta pas lettre morte pendant 
longtemps, puisqu'elle fut relayee par un autre astronome andalou, Nur al-Din al- 
Bitruji qui la soumit a une rectification partielle. Mais avant al-Bitruji, Ibn Baja lui 
opposa une these contraire, comme nous l'apprend le texte d'Ibn Maymun cite plus 
haut. II est meme permis de penser qu'Abu Bakr ibn al-SsPigh s'est interesse a la 
configuration de Venus et Mercure en opposition a Jabir ibn Aflah, probablement 
dans un souci de defense de la conception ptolemeenne classique. Mais rien ne 
prouve par ailleurs qu'Ibn Baja connaissait le trabail d'Ibn Aflah. 
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<i5lj.il jlS" jlj • Jpl" y Ljj-i o jjjJJ dJULi 

^ j£Jl jUS ISI L«l j . Lo-$:..« ^j^Jj j^Su: <c£J ^.o ...11 
^i^J^-l jJ>-I jli . jJjJlJI «JJLLaJ 4_-Ull )e> Ja£-\ \ o f» 
J jU. « ( _ r ^»_JLll LoJbJuo AjLp ^^Lc- L«Jk i| IJlj»- ^j^sjT o ^la^o 
L^^jjo: cUUi -jS y> jl5 . ^jVl (j jJ U j'C dJU JU 

. (21.79 "iijj - 26 . ^ 78 *S jj i Ar. 910 Jlj^L-Nl 

Concernant l'argument selon lequel les deux planetes inferieures n'entrent jamais 
en eclipse avec le Soleil, Jabir ibn Aflah le rejette aussi avec la meme force : 

JJl J y L_gJl *UjlLII jJS^pI (j-LJ 4j J1p L» Ulj " 



>• 



jli i Jl jjs-^I JL» ^-o-'Jl (jl^— j Uj>jJU>«j 
jU ^JL Jj t juipI US' ^^1 ( _ r J j dUi jlS" 4j! IJL* 
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Aj a a-'i jjb JL>-I Lc a aj -L>-l JL«_JI ajLp JL*_o I ju* 

^L^) " 4^*3 Li yuLi V j j-Liil 5JUL=Ll oJla ^ ^£J| 

. (26-23 . ^ 78 iijj i Ar. 910 JLj^L-)f! 

Pour mettre en lumiere cette confusion, Ibn Aflah entreprend de montrer que si 
Ton peut determiner la parallaxe du Soleil, comment peut-on dire que Mercure et 
Venus n'en ont pas, elles qui sont plus proches de la Terre que le Soleil ? Enfin, il 
observe que si d'apres Ptolemee il n'est pas possible de trouver de parallaxe 
mesurable dans le cas des deux planetes, et que le Soleil manifeste bien une 
parallaxe sensible, comment les deux planetes pourraient-elles etre sous le Soleil ? 

d\ j ^j—^* y±* l$J u „^ *J1 jl JJ J\ JJLJi j " 

M jJL>- aJ / ya~*j aJLj j y~+s>-j (JX>-\j jLT.L..O « jlJlLa JS\ 
jSi j t j+J}\ y)Cj> i_it>L^>-l {y> «.JL.I| k_J y£S\ ^y <Uai*-l j 

L»_J j^^j -li ■ aj JOu jjJ aJ ^Jiu k_i!>LL>-l ^^jNl 

Uj ?- jj Aj^Lj 0 JLj jJJLi ^iai ' *■/**■ jl J <o 

L$J ^il y*£ (wis<aj Ljj Lf ^\ *\y>-^\-> *y>- {y jj-'-L-j 

ctJULoJl jj' j-* ^jjJ' y\ <_$Ul JaiJ-l jij <■ Uj_>- j jJL*- 
viUJb t-y>- £jj JL>-I j *jJ>- £Jj-Jl <^LL» J-^ j-«J J-^ ^jL^-l 

jl 1 >«j J_*jI 0 jS jL? lili . jlJLill 

j-^* ^ »>• ^j^ 1 ^j-* cJ -~ <j^d us* 

aJ ji a .. o - » . J l cJL5 lili <. 
aJ j^j ^1 Uj^- ^JLp a_x_-. ^ JiT ,j^jSfl >5j-» uyj 

1 jUaP j5 jLS" y jl Ls^jI jlS'j . *y>- i^Ii Ljji 
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traduit en latin par Gerard de Cremone et deux fois en hebreu, de meme qu'il a ete 
connu en Orient musulman dans Ie courant du treizieme siecle" 21 . 

Le ton general de l'ouvrage est de teneur critique envers YAlmageste, dont il se 
propose de corriger les "erreurs", comme 1' introduction raffirme clairement. L'un 
des points sur lesquels porte la critique d'Ibn Aflah est justement la question de la 
position des deux planetes inferieures par rapport au Soleil, qui est abordee dans le 
livre 7 du Islih. Sa critique sur ce point est parmi les elements les plus connus de 
son texte. 

Jabir ibn Aflah commence d'abord par donner une vue detaillee sur la position 
de Ptolemee et les arguments auxquels il a eu recours. L'astronome d'Alexandrie 
avait plac6 Venus et Mercure entre la Lune et le Soleil, ce qui lui permit de diviser 
les planetes en deux categories : celles qui ont une elongation limitee et celles qui 
peuvent en avoir n'importe laquelle. Les deux planetes inferieures n'entrent jamais 
en eclipse avec le Soleil, puisqu'elles ne sont jamais alignees avec lui - exactement 
comme la plupart des conjonctions du Soleil et de la Lune ne produisent pas 
d'eclipse. D'autre part, il considere que la question en saurait etre resolue de facon 
decisive parce que les deux planetes ne montrent pas de parallaxe sur la base de 
laquelle leur distance par rapport a la Terre pourrait etre mesuree (l3) . 

Jabir ibn Aflah rejette en bloc les arguments de son pred€cesseur grec et il 
montre son disaccord et son etonnement en des termes assez vifs, faisant 
remarquer que Ptolemee ne s'est pas rendu compte de 1' incoherence de son 
raisonnement : 

(12) Des extraits de la version latine du livre de Jabir sont cites dans Lorch (1973, 1975) et dans Sams6 
(1992, pp. 326-332). Sur l'importance de son oeuvre dans l'histoire de l'astronomie, voir 
Swerdlow 1987 et Lorch 1995, sp6cialement les deux articles suivants "The Manuscripts of 
Jibir's Treatise" (n° VII) et "Jabir Aflah and the establishment of Trigonometry in the West" (n° 
VIII). 7j/a7i al-majisfi est diversement apprdcid par les historiens. Pour certains, c'est a travers ce 
livre que l'Occident latin apprit la trigonomdtrie sphenque ddvelopp^e par les astronomes arabes 
(Lorch 1975, p. 98). Pour d'autres, il s'agit d'un simple travail de plagiat d'une source grecque 
perdue (Duhem 1913-59, vol. II, pp. 177-179). II est a remarquer que l'argument de la "source 
grecque perdue" de laquelle tel ou tel savant arabe aurait draine' ses decouvertes originales mais 
controversies par les commentateurs modernes, constitue un argument de choix chez certains 
historiens modernes. Prise' par les historiens du dix-neuvieme siecle, il n'est pas compl6tement 
tomb6 en d£su£tude chez ceux de nos jours aussi, comme en t£moignent maints exemples r6cents. 

(13) Kit&b al-hay>a li-abi Muhammad Jibir ibn Aflah al-Ishbili, MS Escorial Ar. 910, folio 78 v. 5- 
23. Je remercie Julio Sams6 de m' avoir communique une copie de ce manuscrit. 



26 



Ce texte pose le probleme en des termes on ne peut plus clairs. La question de 
la position de Venus et Mercure est controversee parmi les astronomes de 
l'Antiquite, puisqu'il n'y a pas de preuve formelle sur leur localisation par rapport 
au Soleil. Ptolemee trancha en faveur de la seconde branche de l'alternative pour 
des raisons d'esthetique et d'harmonie. II est plus naturel que le Soleil occupat le 
milieu du systeme planetaire qu'il divise ainsi en deux moities egales, trois planetes 
superieures et trois infierieures. Or, a l'epoque d'Ibn Maymun des astronomes 
andalous montrerent, sur la base des memes premisses ptolemeennes, que les deux 
planetes devraient etre situees au-dessus du Soleil. Jabir ibn Aflah adopta cette 
position critique, tandis que Ibn Baja soutint l'opinion traditionnelle, mais les 
"preuves" que ce dernier a avancees, remarque Ibn Maymun en conclusion, 
tendraient a appuyer l'invraisemblance plutot que 1' impossibility pour les deux 
planetes d'etre situees au-dessus de Tastre du jour. 

Le second temoignage, tout aussi precieux que le premier, est celui d'al-Bitruji, 
dans son KitSb fi al-hay D a (Livre d'astronomie)"". Retenons-en brievement que la 
critique adressee par Ibn Aflah a Ptolemee sur la question de Tordre des orbes' 
respectifs du Soleil, de Venus et de Mercure fut consideree tres tot par ses 
successeurs dans le contexte scientifique andalou comme un exploit important qui 
meritait d'etre porte a son credit. 

3. Les objections decisives de Jabir inb Aflah 

Jabir ibn Aflah al-Ishbill, un important astronome andalou, a vecu dans la 
premiere moitie du douzieme siecle (il est peut etre mort en 1145). II est connu 
comme une autorite en astronomie jusqu'au seizieme siecle. On ne sait pas grand 
chose sur sa vie. II a ecrit un long expose critique sur YAlmageste, le fameux Islih 
al-majisti (La reforme de YAlmageste) compose de 9 livres. Cet important ouvrage 
attend toujours d'etre edite et analyse comme il le merite. Dans le passe, il avait ete 

. " JJi N villi 3\*+*\ JJj y> J» y \ »J> ^JUI villi ^ . ^-^Jl 
(11) Al-Bitruji, in B. Goldstein 1971, p. 53 ; citd aussi par S. Yafout 1995, p. 36, n. 1 : 

*L»J_iJl Jjjlsf Q«; '" J AjjI n ..II Ov5 jj-l y ^ft .ILxjJl »jJU O J^>- <J,\...*0 Xj> ^\ Nl ' 
v LfJ ^ y - Ji a J £»j *jbS oljs- £j>\ y ^Jj t J jlL*j 5 j* jjl villi j f _ r ^ 111 villi v__:y J 
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II recula alors la totalite des grandeurs et des distances planetaires et proposa le 
classement suivant : Lune, Mercure, Soleil, Venus, Mars, Jupiter et Saturne, posant 
ainsi le Soleil au milieu des deux planetes inferieures' 91 . 

2. Temoignages d'Ibn Maymun et d'al-Bitruji 

Deux temoignages precieux eclairent de fa?on saisissante la discussion sur le 
probleme de la position de Venus et Mercure dans la tradition astronomique 
andalouse. Le premier est rapporte par Miisa ibn Maymun ( 1 1 38- 1 204), dans un 
celebre passage de Dalilat al-hePirin (Guide des egares) (II, 9). J'en extrais les 
Elements suivants dans une traduction toute circonstancielle. 

"Saches que les [positions des] spheres de Venus et Mercure sont 
controversies parmi les mathematiciens anciens, a savoir stelles 
sont au-dessus ou au-dessous du Soleil, du fait qu'il n'y a pas de 
preuve (burhin) indiquant la position de ces deux spheres. La 
doctrine de tous les Anciens disait que les deux spheres de Venus 
et Mercure sont au-dessous du soleil... Par la suite, Ptolemee vint 
et pencha vers [leur consideration] au-dessous. II a dit qu'il est plus 
naturel que le Soleil soit au milieu, avec trois planetes au-dessus 
d'elle et trois au-dessous. Ensuite, plus recemment, en Andalousie 
des gens tres bien qualifies en mathematiques montrerent que 
d'apres les premisses (muqaddamit) de Ptolemee Venus et Mercure 
doivent etre au-dessus du Soleil" (Ibn Maymun s. d., p. 293 ; cite 
par S. Yafout 1995, p. 55). 

Parmi ces astronomes-mathematiciens, Ibn Maymun cite Jabir ibn Aflah, qui 
precise-t-il, "a ecrit la-dessus un livre celebre", sans doute le Islsih al-majisfl, et Ibn 
Baja, qu'il qualifie de "philosophe vertueux"" 01 . 



(9) Pour plus de details sur l'astronomie d'al-'Urdi, voir Saliba 1990-1994. 

(10) j»t ^^JJI Lj* Jjb , jjljdl JaI ja Jil jVl Cjy. >JkJ~> JjUap j i y>}\ dtii jt jJL*l " 

£^->-> lTJ-*-^. j^I (...) Ii» (*i*Li a . » / . I I Jjj j jLLt-j "o ys^Jl Jj£ jl : jjJjJL 
jS zyij Ja-^II J a ..../Ji j jSi jt 4,«.,,kll jyftl jl : J\i_, 4 ^J. l^jS 

OL.Ji. jj^j ^JUJI J\j J +A ^JjjVl Jbj jAlj, *U- ^ . IfJ. 

ot^i ^ jj| ^jUJI ^ ^ y\ J^-UJI ^ .Li.ll ^1 IJl* r ' . Ij^fJL. LLS" .J^ = 
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que celle de Mars, la sphere de Mars plus que celle de Jupiter, celle 
de Jupiter plus que celle de Saturne, et celle de Satume que celle 
des etoiles fixes, tout cela est clair et nous a ete montre par ce que 
nous observons le fait que les astres dont les spheres sont plus 
proches de la terre masquent les astres dont les spheres sont plus 
eloignees de la terre, lorsqu'ils se trouvent sur une ligne droite issue 
de l'oeil" (Morelon 1993, p. 62 ; Goldstein 1967, pp. 27-28). 

L'enquete menee par Ptol6mee sur la base de deux facteurs - le rapport des 
distances des planetes et l'anomalie de leurs mouvements - lui permet de conclure 
que les spheres des deux planetes inf6rieures se placent entre la sphere de la lune et 
celle du soleil : 

"pour la sphere de Mercure et pour celle de V6nus seulement il est 
juste de dire qu'elles sont en-dessous de la sphere du soleil, et que 
pour ce qui est en dehors d'elles cette affirmation n'est pas juste" 
(Morelop 1993, p. 64 ; Goldstein 1967, p. 29). 

Dans la tradition astronomique arabe d'Orient, Ibn Sina (980-1037) adopta la 
meme attitude que Ptolemee (Ibn Sina 1980, p. 463). Plus tard Mu^ayyad al-Din al- 
c Urdi (mort en 1266), dont l'ceuvre jouit de nos jours d'un regain d'interet 
particulier, fit part d'une critique dont l'origine remonte probalement aux objections 
soulevees par Jabir ibn Aflah (7) . Dans son ouvrage Kitib al-hay^a (Livre 
d'astronomie), al- c Urdi discuta en detail la question des positions des spheres de 
Venus et Mercure dans la tradition astronomique ptolemeenne (Saliba 1990, p. 66- 
67) et fit part de ses doutes sur la conclusion a laquelle l'astronomie alexandrin est 
parvenu finalement, a savoir que les deux planetes inferieures reposent sous la 
sphere du Soleil. Dans le cas de Venus, al- c Urdi affirme : 

"II est impossible que la sphere de Venus se trouvat sous la sphere 
du Soleil. Nous l'avons calculd avec les parametres (°u?ul) des 
Hypotheses Planetaires [de Ptolemee] et la aussi, cela s'est revele 
egalement impossible" (Saliba 1990, pp. 302-303) (8) . 



(7) Islah al-majisti de JSbir ibn Allah a ii€ diffuse en Orient arabe au treizieme siecle dans une version 
revisee par Musi ibn Maymun (mort 1204) et son 61eve Yehudi ben SanvUn. 

J J>\ Jj^SlI ^..i-i. Js- JjLli Jjj . a , , ,MI villi cJ- i JUii jl j£s ' (8) 

. ■ j£s uuj tjj. pji ^ujyi 
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La regie qui presida a ces deux ordres de classement est qu'une revolution plus 
longue doit correspondre a une planete plus eloignee. Ce qui correspond a la liste 
suivante des revolutions siderales des astres errants (les temps qu'ils mettent a 
faire le tour du Zodiaque) : Lune : 27 jours ; Soleil : 1 an ; Mars : 2 ans ; Jupiter : 
12 ans ; Saturne : 30 ans. Pour Mercure et Venus, par ou les deux classements 
differaient, on hesita longtemps. Elles sont entrainees par le Soleil en un an dans 
le Zodiaque ; d'autre part, elles vont sur l'epicycle de l'apocentre a l'apocentre - 
de l'apogee au perigee de l'epicycle - en 88 jours (Mercure) et en 225 jours 
(Venus). 

La question de l'ordre des planetes est fondee dans le systeme aristotelicien sur 
un principe general etablissant une relation de proportionnalite entre la vitesse 
angulaire de la planete et sa distance par rapport a la sphere des fixes ou premier 
ciel : la vitesse absolue de la planete la plus proche a la sphere de la premiere 
revolution (le cercle des etoiles fixes) - c'est-a-dire Saturne - est la plus elevee, 
tandis que les autres sont plus lentes, le decroissement etant en proportion des 
distances des planetes par rapport au cercle des etoiles fixes : 

"L'astre le plus proche subit, en effet, 1' influence la plus forte, et le 
plus lointain subit la plus faible, a cause de son eloignement. Quant 
aux intermediaires, celle qu'ils subissent est proportionnelle a leur 
distance, comme le demontrent d'ailleurs les mathematiciens" 
(Aristote 1965, Traite du Ciel, II, 10, 291b 6-10). 

Partant de ce principe, Ptolemee tenta d'etablir l'ordre relatif et precis des 
planetes par rapport au Soleil. Se basant sur l'observation et le calcul et sur 
l'excentricite apparente des spheres de Mercure et de la Lune, l'astronome 
alexandrin affirme que les spheres de la Lune, de Mercure et de Venus se trouvent 
sous le Soleil, tandis que celles de Mars, Jupiter et Saturne sont situees au-dessus <6 \ 
Cela est explique dans les Hypotheses planetaires dans les termes suivants : 

"Quant a la hierarchie de la position [des spheres] les unes vis-a-vis 
des autres, il reste un certain doute a ce sujet jusuqu'a cette date. 
Pour ce qui est du fait que la sphere de la lune est la plus proche de 
la terre, que la sphere de Mercure est plus proche de la terre que 
celle de Venus, que la sphere de Venus est plus proche de la terre 

(6) Ptol6mee trouva cette solution convenable parce que le Soleil y s6pare les trois premieres planetes, 
a elongation limited, des trois demises, qui peuvent s'ecarter de lui jusqu'a opposition. Voir pour 
plus de details Couderc 1982, pp. 64-67. Sur la destinfie de ce dfibat dans la tradition latine, voir 
Grant 1994, pp. 311-314. 
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L' observation de Mercure n'est pas aisee, a cause de sa petitesse, ainsi que des 
difficultis de sa visibilite (lorsqu'il est visible, il est toujours proche de l'horizon et 
brille dans 1' atmosphere instable de la Terre) (4) . A cause de ces difficultis 
observationnelles, justement, la position de Mercure et Venus ne fut pas aisee a 
trancher dans l'astronomie antique et medievale. 

Dans la tradition astronomique grecque, y compris Ptolem6e, l'ordre des 
planetes est arbitraire. La theorie de VAlmageste fixe le rapport des rayons de 
l'epicycle et du deferent mais, pour chaque planete, la valeur absolue de l'un des 
rayons est quelconque. L'ordre choisi fut incertain et purement traditionnel. 
Ptolemee en avait conscience. Dans VAlmageste comme dans les Hypotheses 
planetaires, l'ouvrage d'astronomie physique qui a survecu en version integrate 
seulement en arabe sous le titre Kitib al-iqtisds, il fait etat de ses doutes, affirmant 
notamment qu'il n'y a aucun moyen de savoir si cet ordre est exact, aucune planete 
n' ay ant de parallaxe sensible* 3 '. 

Dans ce contexte, plusieurs classements des planetes furent proposes dans 
l'astronomie grecque. Cependant, deux sequences essentielles s'imposerent 
pendant longtemps. La premiere fut adoptee notamment par les grands 
representants de la tradition philosophique (Platon, Aristote) : Terre, Lune, soleil, 
Venus, Mercure, Mars, Jupiter, Satume, etoiles. La seconde, adoptee par Hipparque 
et Ptolemee, constitua des siecles durant le credo des astronomes : Terre, Lune, 
Mercure, Venus, Soleil, Mars, etc. 



= et la Terre, pas plus qu'on ne peut le dire au-dessus du Soleil. II ne peut embrasser la Terre, sinon 
V6nus serait parfois en opposition avec le Soleil ; il ne peut etre au-dessous du Soleil, car alors 
V6nus apparaitrait en forme de faucille dans ses deux conjonctions avec le Soleil ; il ne peut pas 
non plu etre au-dessus, car alors V6nus apparaitrait toujours ronde et jamais en forme de croissant". 
Concemant l'orbe de Mercure, il pr6cise que "le sejour qui... [lui] conviendrait le mieux est un 
cercle autour du Soleil, mais plus petit et int6rieur a celui de Venus" (Galilei 1890-1909, vol. VII, 
p. 352 ; Galil6e 1992, trad, franc., p. 328 ; voir aussi la traduction arabe : Galilei 1991). Les 
explications galil6ennes montrent comment la question de l'ordre des planetes est pos£e et r6solue 
dans le systeme hiliocentrique. 

(4) Le Verrier, l'un des deux astronomes qui ont d6couvert Neptune en 1847, a 6crit justement : "Nulle 
planfete n'a demand6 aux astronomes plus de soin et de peine que Mercure, et ne leur a donn6 en 
r6compense tant d'inqui6tudes, tant de contrari6t6s" (cit6 par Neugbauer 1990, p. 248). 

(5) Dans la section 2 du Livre 1 des Hypotheses planitaires, consacr6e a l'ordre des spheres 
planetaires et a la place du Soleil dans le cortege des planetes, Ptol6m6e remarque que la parallaxe 
d'une planete est trop petite pour 6tre mesur6e, et done sa distance ne peut etre calcutee 
directement. C'est ce principe qui pr6side a l'ordre des planetes qu'il expose dans son livre : Lune, 
Mercure, V6nus, Soleil, Mars, Jupiter, Satume, 6toiles fixes (Mor61on 1993, pp. 62-70 ; Goldstein 
1967, pp. 6-7 (trad, angl.), 27-29). D'autres d6tails sur la theorie de Ptolem6e sont donn6s dans les 
deux prochaines pages. 
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quoique avec une certaine nuance. Enfin, al-Bitruji (ca. 1185-1192) opta pour une 
position intermediaire, situant le Soleil au milieu des deux planetes. 

L'int6ret de la question de la position de Mercure et Venus par rapport au Soleil 
dans les theories planetaires medievales - et plus particulierement chez les 
astronomes d'al-Andalus - r6side prinicpalement dans le fait qu'il s'agit d'un 
probleme d'astronomie th6orique aussi bien qu'observationnelle, qui a ete pose et 
d6battu sous le mot d'ordre de la fidelite a rastronomie ancienne en meme temps 
qu'il constitua l'occasion de la manifestation d'une forte tendance reformiste. Sur 
un plan technique, la question de l'emplacement des planetes par rapport a ce 
centre, qui est la Terre 0 '. 

II y a cinq planetes visibles a l'ceil nu, et qui furent connues des anciens : 
Mercure, V6nus, Mars, Jupiter et Saturne, en plus de la Lune, le satellite 
compagnon de la Terre, qui, elle, n'etait pas consideree comme une planete mais le 
centre immobile de l'Univers. Ces cinq planetes apparaissent sous forme de points 
lumineux assez brillants et ne se distinguent des etoiles que par leurs mouvements 
rapides sur la voiite etoilee. Du point de vue de leurs mouvements, on peut les 
diviser en deux groupes : Mercure et Venus forment le groupe des planetes 
inf6rieures, tandis que les autres composent le groupe des planetes superieures. Les 
positions des planetes sont d&erminees par leurs emplacements a l'interieur ou a 
l'exterieur de l'orbite du Soleil, dans le systeme astronomique g6ocentrique, ou de 
l'orbite de la Terre, dans une perspective heliocentrique. 

Les planetes errent sur l'Ecliptique de fa9on tres capricieuse et des differences 
frappantes existent entre les mouvements des unes et des autres. Venus et Mercure 
paraissent liees au Soleil, qu'elles ne suivent ou ne precedent que de peu. Les autres 
peuvent occuper sur l'Ecliptique des positions quelconques par rapport a l'astre du 
jour. Les phases de V6nus sont ais^ment visibles et ont ete decouvertes par Galilee 
en 1610, qui en a fait un argument majeur en faveur du systeme astronomique 
copernicien (5) . A certaines epoques, Mercure et Venus passent devant le disque du 
Soleil et se detachent nettement sous forme de points noirs a la surface. 



(2) Le contexte scientifique et intellectuel de l'astronomie arabe, en general, et de l'astronomie 
andalouse, en paiticulier, dans le cadre duquel le ddbat sur la position de Mercure et Venus s'inscrit 
est decrit dans Sabra 1978, 19784, 1998, Sams6 1992 et Vemet & Sams6 1996. 

(3) Dans son celebre Dialogo (1632), Galil6e a abord6 rapidement la question des positions de V6nus 
et Mercure par rapport au Soleil. Parlant du cercle du mouvement de V6nus, il dit : "Si les 
apparences sont bien celles-la, je ne vois pas comment echapper a 1' affirmation que cette dtoile 
toume sur un cercle autour du Soleil ; car en aucune facon on ne peut dire que ce cercle embrasse 
et contient en lui la Terre, encore moins qu'il est au-dessous du Soleil, c'est-a-dire entre le Soleil = 
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Au-dessus ou au-dessous du Soleil : 
Prolegomenes sur la position de Mercure et Venus 
dans la tradition astronomique andalouse 1 



Mohammed ABATTOUY 

FacuUi des Lettres Dhar et-Mehnz ■ Fes 
Instilut Max Planck d'Histoire des Sciences, Berlin 



1. Enonce du probleme 

Je souhaite apporter dans le present article un eclairage preliminaire sur une 
question de la theorie des planetes dans la tradition astronomique andalouse, 
relative a la position de Venus et Mercure par rapport au Soleil. L'idee essentielle 
peut etre enoncee comme il suit. Les astronomes arabo-musulmans d' Orient avaient 
repris a leur compte la configuration des planetes dites inferieures exposee dans 
VAlmageste de Ptolemee. Partant de la Terre comme centre de l'Univers, ces 
planetes etaient classees dans l'ordre suivant : Lune, Mercure, Venus, Soleil. Mais 
un debat s'est etabli dans la tradition astronomique andalouse autour de ce 
probleme, et un nouvel agencement a ete propos6. Jabir ibn Aflah (vecut aux 
alentours de 1150) consacra un chapitre de son Islih al-majisfi justement a cette 
question. Critiquant le classement propose par Ptolem6e, il pla?a Venus et Mercure 
au-dessus du Soleil. Ibn Baja {ca. 1080-1138/39), pour sa part, a 6te d'un avis 
different, pour des raisons vraisemblablement epist^mologiques. II d6fendit la 
conception ptolemeenne standard, pla^ant Venus et Mercure au-dessous du 
luminaire diurne. En cela, il fut suivi apparemment par Ibn Rushd (1126-1198), 

(1) Une premiere version de cet article a 6t6 pr6sentee devant un Colloque Maroco-Espagnol 
d'Histoire des Sciences que j'ai co-organis6 (Chefchaouen, Centre d'Etudes Andalouses, 23-25 
mai 1996). J'ai poursuivi mes' recherches sur ce sujet lors de mes recents s6jours a l'lnstitut Max 
Planck d'histoire des sciences a Berlin (1996-2000). Une version preliminaire de cet article a 6t6 
lue par Julio Sams6 (University de Barcelone) qui m'a suggSr^ des corrections utiles ; de dont je 
le remercie. Je reste 6videmment seul responsable de toutes les erreurs eventuelles. 



19 



animes sont differents parce qu'ils produisent des actes 117 '. Poursuivant plus avant 
son analyse, il arrive a discerner deux tendances entre lesquelles se repartissent 
1'ensemble des corps, la tendance vers le haut comme c'est le cas pour la fumee ou 
l'air, et la tendance vers le bas comme c'est le cas pour l'eau, les fragments de terre, 
1' animal ou le vegetal? Aucun corps n'est exempt de l'un de ces deux mouvements 
ni n'est en repos si ce n'est apparent, du fait d'un obstacle. II arrive a la conclusion 
que la pesanteur et la legerete' ne sont pas des proprietes des corps en tant que corps 
mais sont une propri6t6 surajoutee a la corporeite. II en resulte que tous les corps 
ont deux attributs, le premier qui leur est commun et qui appartient a tous est la 
corpor&te et le second qui les distingue est la pesanteur ou la legerete 11 ". 

II y a la un exemple tres clair de la mise en ordre des connaissances sous des 
concepts et des notions qui permettront une veritable organisation du savoir. Cela 
s'accompagne de la saisie des facteurs, nous dirions des principes organisateurs qui 
sont a la base des etres et dont la comprehension permet une connaissance 
scientifique. Comme par exemple lorsque Hayy, au terme d'une vivissection, ouvre 
le cceur d'un animal et y trouve "un air vaporeux semblable a un brouillard blanc" 
(hawa' buhari yusbihu al-dabab al-abyad) {...} Des lors, il fut certain que cette 
vapeur chaude 6tait chez cet animal le principe du mouvement (dalika al-bukhar al- 
harr huwa al-ladi kana yuharriku hada-l-hayawan), que dans le corps de tout autre 
animal il y en avait une semblable, et qu'aussitdt qu'elle le quittait l'animal 
mourrait.""" 

Ces quelques notations ont cherche' a souligner, dans le recit de Hayy b. 
Yaqzan les 616ments qui permettaient de voir, dans cette ceuvre, des pierres d'attente 
de ce qui deviendra dans les siecles futurs, une demarche scientifique. Ibn Thufayl 
est marque' par les exigences de methode d'Aristote et il sera en particulier tres 
soucieux de batir sa demarche sur la recherche des causes. II ne s'agit pas d'en faire 
un modele de l'esprit scientifique ou de l'expose' scientifique, mais nous pouvons 
dire que nous retrouvons chez lui des traits, des tendances, des caracteristiques, des 
exigences qui ne suffisent pas a faire un esprit scientifique au sens modeme, mais 
sans lesquels il ne saurait y avoir d' esprit scientifique. 



(17) p. 60-61 (47-48) 

(18) p. 61-64 (48-50) 

(19) p. 46-50 (38-40) 
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specifiques necessaires a 1'elaboration de cette science : il n'y a pas de science 
veritable possible tant que n'ont pas ete elabores, precises et definis les concepts de 
base qui permettront 1'elaboration des premiers elements de cette science : ce travail 
d'elaboration conceptuelle se devine aisement derriere le passage suivant qui 
conceme les recherches de Hayy une fois qu'il a atteint l'age de vingt-et-un an et 
qu'il a reussi a maitriser la nature qui l'entoure et a compenser par son intelligence 
et sa main tout ce qui lui manquait par rapport aux autres animaux : "Ensuite, il 
proceda a d' autres recherches. II examina tous les corps qui existent dans le monde 
de la generation et de la corruption : les animaux des differentes especes, les 
plantes, les mineraux, les diverses sortes de pierres, la terre, l'eau, la vapeur, la 
glace, la neige, la grele, la fumee, la flamme, la braise."" 3 '. II y a la la perception 
conceptuelle des trois regnes de l'univers et des quatre elements qui constituaient 
les bases de la physique ancienne. Ibn Thufayl a pris soin de remonter, dans sa 
presentation, aux concepts les plus fondamentaux puis, a partir de la, aux differents 
concepts qui permettent une presentation scientifique du savoir. II aura le souci de 
montrer comment Hayy est parvenu, par sa reflexion, a saisir, au-dela de la 
diversite, 1' unite des trois regnes : se situant au-dessus de la diversite des especes 
animales, il comprend 1' unite du regne animal dont toutes les especes ont en 
commun les fonctions de la sensation, de la nutrition et du mouvement volontaire 
dans toutes les directions, et que ces fonctions sont propres a l'esprit animal alors 
que les differences entre les especes ne relevent pas de cet esprit. C'est ainsi que le 
regne animal est un, de par 1' unite de cet esprit 04 '. II arrive ensuite, par des 
considerations analogues, a la conclusion de l'unite du regne vegetal tout entier, 
anime d'un meme esprit dont les fonctions communes sont la nutrition et la 
croissance. Mais ces deux fonctions sont communes aux regnes animal et vegetal 
qui de ce point de vue forment une unite, malgre le fait que les animaux ont en plus 
la sensibilite, 1' intelligence et la locomotion" 5 '. Quant aux corps depourvus de 
sensations et des fonctions de la nutrition et de la croissance, ils sont differents par 
les dimensions, la couleur ou la chaleur, mais les modifications de ces etats qu'ils 
peuvent subir font qu'ils constituent une unite, le regne mineral" 6 '. Poussant plus 
loin ses comparaisons, il constate que les animaux et les vegetaux ont des 
dimensions, de la chaleur et de la couleur et que Ton peut conclure a l'unite des trois 
regnes, a l'unite du monde des corps, vivants ou inanimes, dans lequel les corps 



(13) p. 55-57 (44-45) 

(14) p. 57-58 (45-46) 

(15) p. 58-59 (46-47) 

(16) p. 59-60 (47) 
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pousser des comes qu'ils n'avaient point auparavant (qad nabatat laha qurun bad 
an lam takun) ; il les voyait devenir agiles apres avoir ete lents a la course (wa 
sdrat qawiyya ba 'd du 'fihd ft al- 'adwi). II ne constatait chez lui-meme rien de tout 
cela"' 7 '. II poursuit la comparaison avec les animaux difformes ou infirmes, entre 
les orifices anatomiques des animaux et les siens et ne trouve rien qui comporte 
une ressemblance avec lui. 

Ce qui sous-tend la demarche de Hayy c'est egalement le desir de chercher 
(al-sahwa li-l-baht)^ , une tendance naturelle a tout approfondir (lima kana fi 
tiba'ihi rnina-1-baht 'an haqa'iq al-asya') <9) et la recherche des causes 00 ' des choses 
et des phenomenes. 

L' esprit scientifique ne peut naitre en effet que sur un fond de curiosite 
naturelle ou acquise et provoquee, sur la necessite de ne pas s'en tenir aux 
explications toutes faites qui viennent les premieres a l'esprit et qui tuent justement 
toute curiosite, toute envie d'en savoir davantage. Cela concerne aussi bien les 
representations et les conceptions issues du sens commun que celles de la pensee 
reflechie. Et de ce point de vue l'attitude de Hayy est tout a fait representative d'une 
forme d'esprit scientifique : il ne se contente pas de ce qu'il voit, de ce qu'il saisit 
par ses sens, mais il soumet cela a sa reflexion, a ses questions, a son raisonnement. 
Tres souvent revient la remarque qu'il cherche a savoir : yufattis, bahata, matlubit 
Son esprit est en perpetuel mouvement, il est a l'oppose du dogmatisme. C'est ainsi 
qu'il se lance a la recherche d'un organe interne qui serait le responsable du 
fonctionnement de tous les organes externes, et qu'il est chaque fois pousse a 
poursuivre sa quete, n'etant pas satisfait de ce a quoi il est parvenu. La longue 
description"" que nous donne Ibn Thufayl de la dissection de la gazelle et de la 
decouverte du coeur et de son anatomie est une illustration exemplaire de cette 
attitude de Hayy. Un autre passage, parmi bien d'autres, illustre aussi ce trait de son 
esprit, celui qui concerne la decouverte et la description du feu et de ses 
proprietes (,2) . 

Une autre condition de la pensee scientifique ou, plus precisement, de la 
naissance d'une science, est la formation et la mise en place des concepts 

(7) p. 35-36 (29-30) 

(8) p. 50 (40) et passim 

(9) p. 140(103), 143 (105) 

(10) p. 35 (30) 

(11) p. 41-45 (34-37) 

(12) p. 46-50 (38-40) 
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- si cet organe interne est atteint par un dommage, cela a une repercussion sur 
les autres organes dans la mesure ou ils dependent de lui. Si le mal est tel que cet 
organe ne peut plus fonctionner, c'est l'ensemble des organes extemes qui se 
trouvent dans l'incapacite de fonctionner, dans la mesure ou ils dependent de lui et 
qui, par consequent, s'arretent completement. 

- il s'ensuit qu'il faut decouvrir cet organe qui a un role aussi fondamental 
car, une fois cet organe decouvert, il est envisageable de le debarrasser de son 
dommage ou de ce qui lui etait survenu. 

- une fois d£barrass6 de son mal, cet organe pourrait retrouver son etat 
normal. 

- une fois qu'il aurait retrouve' son etat normal, tous les organes du corps qui 
dependent de lui pourraient revenir a leur etat normal et assurer leurs fonctions 
telles qu'elles etaient auparavant. 

Nous avons dans tout ce qui precede la mise en oeuvre d'une reflexion 
precise, m6thodique et rigoureuse. Hayy procede, comme le demandera plus tard 
Descartes dans son Discours de la methode, a des depouillements exhaustifs ; il 
procede ensuite par etape et progesse de conclusion en conclusion. 

Parallelement a cela, Hayy recourt a un procdde important de toute reflexion 
scientifique, la comparaison : elle intervient tout au long du premier passage que 
nous avons cite : il observe tous les animaux, leurs attributs et leurs qualit6s, ce 
dont ils sont dot6s. Puis "il fait retour sur lui-meme" et il va d6tailler la 
comparaison : il est nu alors qu'il sont couverts de poils ou de plumes ; il est sans 
armes alors qu'ils ont des comes, des dents, des sabots, des ergots ou des serres ; 
il est lent a la course (du'f mina-l-'adwi) alors qu'ils sont rapides (md lahd mina- 
l-'adwi) ; il est faible (qillat-al-bats). Hayy recourt ainsi a la comparaison qui, 
ind6pendamment des riches developpements possibles de l'analogie, est un 
616ment fondamental de toute reflexion scientifique dans la mesure ou elle permet 
de prendre du recul par rapport a l'objet d'6tude, de s'abstraire d'une approche trop 
immediate, et d'en avoir une vision plus precise dans la mesure ou elle se refere a 
des reperes determines et pr6cis, non fluctuants. Seule la comparaison, en fixant 
une image ou une situation donnee a un moment donne* et dans un contexte donne, 
permet de rendre compte de l'objet d'une maniere rigoureuse. Et Hayy va recourir 
a la comparaison d'une maniere plus subtile. II ne se contente pas de se comparer 
aux animaux tels qu'ils sont autour de lui, mais il compare l'etat actuel de ces 
animaux a leur 6tat anteneur : "il voyait a ses compagnons, les petits des gazelles, 
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tous (jami') les membres de la gazelle pour rechercher la cause du mal qu'elle avait 
subi ; de la meme facon nous avons releve plus haut que c'est apres avoir examine 
tous (jami') les animaux qu'il avait constate qu'ils etaient couverts de poils, de laine 
ou de plumes. Ce souci d'exhaustivite dans l'examen des objets qu'il observe 
temoigne de la rigueur avec laquelle il conduit ses recherches. Nous en avons un 
exemple dans la suite de la description : "Mais apres qu'il eut examine tous les 
organes externes de la gazelle (fa lamma nazara ila jami' a'da'iha al-zahira) sans y 
rencontrer aucun empechement apparent, se trouvant d' autre part en presence d'un 
arret total, qui n'affectait point exclusivement tel ou tel organe, l'idee lui vint que 
le mal qui l'avait assaillie devait etre dans un organe invisible, cache a l'interieur 
du corps ; que cet organe est indispensable a chacun des organes extemes pour 
l'exercice de sa fonction ; et que lorsque le dommage l'atteint, le mal se generalise, 
et il en resulte un arret total. II esperait que, s'il pouvait decouvrir cet organe et le 
debarasser de 1' empechement qui lui etait survenu, il reviendrait a son etat normal, 
que l'amelioration eprouvee par lui rejaillirait sur tout l'organisme et que les 
fonctions reprendraient leurs cours" <6) . 

La deduction de Hayy telle que nous la rapporte Ibn Thufayl est tout a fait 
digne d'etre relevee : ay ant ete jusqu'au bout de l'examen normal de la gazelle et 
de ses organes, et n'ayant pas trouve d'explication satisfaisante, et la situation 
restant toujours la meme, a savoir 1' arret des fonctions de la gazelle, il en tire une 
double conclusion : la premiere est tout a fait immediate, c'est qu'il est inutile de 
poursuivre la recherche parmi les organes qu'il connaTt puisqu'ils ne presentent 
aucun empechement ; la seconde qui en decoule est que, si l'explication n'est pas 
dans les organes exterieurs, elle doit cependant exister et il faut par consequent 
qu'elle se trouve ailleurs que dans les organes exterieurs. Et c'est alors qu'une idee 
lui vint (waqa'a ft Mtirihi) a savoir que le mal provenait peut-etre d'une cause 
situee dans un organe localise dans le corps et qu'il ne voyait pas. La deduction se 
poursuit alors, avec toujours autant de rigueur : 

- cet organe auquel nous renvoie la cause du mal est indispensable a chacun 
des organes extemes pour l'exercice de sa fonction ; si en effet la cause du mal ne 
reside pas dans l'un des organes externes mais dans un organe interne, les organes 
extemes dependent de lui et ne peuvent fonctionner qu'en relation avec lui. lis ne 
peuvent fonctionner sans lui : il leur est done indispensable. 



(6) p. 39 (32) 
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"II observait (yanzur) entre temps tous (garni') les animaux et les voyait 
couverts de poils, laineux ou soyeux, ou de plumes. II remarquait (yara) leur 
rapidite a la course, leur force, les armes dont ils etaient munis pour lutter contre 
l'adversaire, telles que les comes, les dents, les sabots, les ergots, les serres. Puis 
faisant un retour sur lui-meme, (tumma yargi' ila nafsihi), il se voyait nu, sans 
armes, lent a la course, faible contre les animaux qui lui disputaient les fruits, se les 
appropriaient a son detriment, et les lui enlevaient sans qu'il put les repousser ou 
echapper a aucun d'entre eux. II voyait (yara) a ses compagnons, les petits des 
gazelles, pousser des comes qu'ils n'avaient point auparavant ; il les voyait devenir 
agiles apres avoir ete lents a la course. II ne constatait chez lui-meme rien de tout 
cela (lam yara linafsihi say' an min dalika kullihi), et il avait beau y reflechir, il ne 
pouvait en decouvrir la cause (fakana yufakkiru fi dalika wa la yadn ma sababuhu). 
Considerant les animaux difformes ou infirmes, il n'en trouvait aucun qui lui 
ressemblat (wa kana yanzur ila dawM-'ahat wa-l-halq al-naqis falla yagid linafsihi 
sabihan fThim). Mais considerant (yanzur) aussi les orifices reserves aux excretions 
chez tous les animaux (min sa'ir al hayawan), il les voyait proteges, l'un, celui qui 
est affecte aux excrements solides, par une queue, 1' autre, celui qui sert aux 
excretions liquides, par des poils ou quelque chose du meme genre ; et en outre, leur 
organe urinaire etait plus cache que le sien. Toutes ces constatations lui etaient 
penibles et raffligeaient" (4) . 

Plusieurs elements sont a relever dans la lecture de ce texte. Tout d'abord 
l'observation et la determination de l'objet de l'observation. Le verbe observer, 
considerer (nazara, yanzuru) revient tres souvent dans la description de la demarche 
intellectuelle de Hayy, en altemance avec le verbe voir, (ra'a, yara). Nous avons 
souligne dans ce passage et nous retrouvons plus loin ces deux verbes pour decrire 
ce qu'il fait au moment de la mort de la gazelle : "quand il la vit (lamma ra'aha) 
dans cet etat ... sans constater en elle ni mouvement ni changement (fala yara laha 
'inda dalika harakat wa la tagyiran)" ; "il lui examinait les oreilles et les yeux sans 
y apercevoir aucun dommage apparent ; il examinait de meme tous ses membres 
sans en trouver aucun qui fut endommage (fa kana yanzur ila udunayha wa ila 
'aynayha fala yara biha 'afatan Zahira, wa kadalik kana yan?ur ila jam!' a'da'iha 
fala yara bisay' minha 'afatan)" (5) . Cette observation est a la base de la reflexion 
scientifique et elle ponctue 1' experience de Hayy. 

II n'y a pas de science experimentale sans une observation precise et 
methodique et tel est bien le cas pour Hayy : nous avons releve qu'il avait examine 

(4) p. 35-36 (29-30) 

(5) p. 38 (31) 
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immediatement arrete par la question de la naissance de son heros : deux versions 
s'opposent, la premiere, qui propose un recit semblable a celui de la naissance de 
Moi'se avec un coffre-berceau porte par le courant et la maree jusqu'a Hie ou se 
situera le recit ; la seconde, qui sera celle de la generation spontanee qu'il va exposer 
et qui sera pour lui l'occasion d'un expose technique et scientifique dans lequel il 
fait intervenir le processus de la fermentation, du melange du chaud et du froid, du 
sec et de l'humide dans des proportions precises et equilibrees. Son expose fait 
intervenir des elements de physiologic de biologie, de physique, d'optique, 
d'anatomie, d'embryologie et leur application aux differents regnes, le mineral, le 
vegetal et l'animal qui culmine en l'homme. Ces deux versions font naitre ou arriver 
Hayy sur une ile de l'lnde situee sous l'equateur, dont Ibn Thufayl justifie, par un 
expose technique, les qualites climatiques particulieres qui la caracterisent. Cet 
expose fait intervenir des notions de geographic et la theorie des sept climats, ainsi 
que de physique sur la propagation de la chaleur et celle de la lumiere, ainsi que des 
elements de cosmographie <2) . 

C'est alors qu'intervient un developpement tres interessant dans lequel Ibn 
Thufayl expose d'abord la formation de l'enfant durant ses deux premieres annees 
et les suivantes. II le fait avec beaucoup de methode et de precision : il d6crit 
comment la gazelle qui a recueilli Hayy engraisse et comment son lait devient 
abondant pour pouvoir le nourrir. II nous precise qu'il apprend a marcher, fait ses 
dents, comment la gazelle s'en occupe, lui manifeste sa tendresse, lui pr6pare des 
fruits, lui donne a boire, l'abrite des intemperies et de la nuit. II s'etend sur sa 
socialisation avec les autres gazelles et sur son apprentissage de leurs cris, sur la 
naissance en lui des representations, et des sentiments de desir ou d'aversion' 3 '. II 
faut remarquer ici le souci de precision et d'une certaine forme d'exhaustivite 
manifeste par Ibn Thufayl, et surtout la recherche d'une presentation qui rende 
compte de la cause des phenomenes : la gazelle trouve de gras paturages, ce qui fait 
qu'elle engraisse ; du coup elle a davantage de lait et c'est ainsi qu'elle peut le plus 
naturellement du monde assurer la nourriture de l'enfant. 

Le paragraphe suivant temoigne du debut de la connaissance rationnelle 
chez Hayy, du debut d'une forme d'esprit que nous pourrions appeler scientifique. 
Nous le citons car c'est un excellent exemple de la forme scientifique du discours 
du roman : 



(2) p. 20- 33(18-28). 

(3) p. 33-34 (28-29) 
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line approche de la pensee scientifique 
dans Hayy Ibn Yaqdhan d'Ibn Thufayl 



Jacques LANGHADE 

La Source - Rabat 

Parmi les nombreuses lectures que nous pouvons faire de Hayy ibn Yaqdhdn m , 
j'en ai choisi une qui met l'accent sur la presentation que nous y trouvons des 
sciences de l'epoque. Un premier travail s'interessait a ce que nous apprenons de la 
classification des sciences a l'epoque d'Ibn Thufayl dans son Hayy ibn Yaqdhan. Je 
voudrais dans cette communication rechercher les differents traits qui nous 
permettront de preciser la conception de la demarche scientifique qui est a l'oeuvre 
dans ce texte. 

Le lecteur ne peut manquer, apres une lecture initiale, de faire une premiere 
constatation : Ibn Thufayl procede, dans son expose du cheminement intellectuel de 
Hayy, avec beaucoup de methode. Et, outre cela, il souligne tres souvent les aspects 
methodologiques de la demarche de Hayy. 

Mais tout d'abord, la maniere de proceder d'Ibn Thufayl : l'introduction de 
l'oeuvre precise le but de l'auteur, l'objet de la recherche. Ce sera de parvenir a la 
verite pure par le moyen de la speculation, car l'acces a la verite pure par la 
familiarite divine ne releve pas de paroles et d'ecrits ou d'un livre. II faut done 
recourir a la speculation dont le fruit sera exprime par des mots et consigne dans un 
livre, mais en ayant toujours en vue de parvenir a l'union mystique, a 1' intuition 
divine. Ce sera l'occasion, pour Ibn Thufayl, de parcourir les differentes demarches 
philosophiques, depuis Aristote jusqu'a al-Ghazali et Avicenne. 

C'est apres cette longue introduction methodologique et didactique qu'Ibn 
Thufayl aborde le recit qui va constituer l'essentiel de son ouvrage. Mais il est 

(1) GAUTHIER, L6on, Hayy ben Yaqdhan, Roman philosophique d'Ibn Thofail, texte arabe et tra- 
duction fran^aise, Alger 1900, p. 3-19 (fr. 1-17). Nous citerons ddsormais le texte arabe de cette 
edition avec le renvoi a la traduction franfaise entre parentheses. 
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Les contributions rassembldes dans le present ouvrage etaient presentees a 
la table ronde organises les 1 1 et 12 fevrier 2000 a Marrakech. Chacune analyse, 
d'un point de vue particulier, un aspect de la science, ce qui avance notre 
comprehension du passe culturel de l'Occident Musulman et de la circulation 
des idees scientifiques. Des conclusions sont tirees de ces analyses, mais aucune 
ne peut prdtendre etre definitive. Certainement, elles permettent un 
enrichissement du regard de Phistorien des idees et de la civilisation en general, 
et ouvrent des pistes pour d'autres recherches plus avancees. 

Bennacer EL BOUAZZATI 
Faculty des Lctlres et des Sciences Humalnes 
Rabat 
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PRESENTATION 



Toutes les communautes culturelles ont connu des aspects de croissance dans 
les divers domaines du savoir a une epoque ou a des epoques determinees. Divers 
facteurs interviennent pour encourager et feconder les connaissances ; mais aussi 
des facteurs inhibiteurs empechent la communication et Emancipation des 
savoirs et des arts, ce qui fait reculer l'effort intellectuel. D'ordinaire, lorsqu'un 
domaine scientifique progresse, d'autres domaines voisins sont irrigues par lui, 
a un certain degre, du fait de l'articulation entre les diverses activites mentales. 
Ainsi, on voit bien que cette architecture qu'est la science a evolue durant de 
longues periodes historiques au sein de diverses cultures et civilisations, grace 
aux efforts conjugues de plusieurs generations. II s'ensuit que chaque culture 
a laisse des traces specifiques dans ce monument en continuelle construction, 
de sorte que Ton peut dire sans reserves que la science constitue un heritage 
commun, et il continue d'etre commun, auquel contribuent les heritiers des 
diverses cultures, a des niveaux differents selon les moyens disponibles. 

Ainsi 1' Occident Musulman a connu des periodes de rayonnement scientifique, 
surtout au Moyen Age ; lorsque les sciences dites rationnelles et celles dites 
traditionnelles ont progresse sous les dynasties Almorabides, Almohades et 
Merinides, dans des contextes d'un vaste rayonnement civilisationnel. Diverses 
sciences sont arrivees a un niveau eleve, ce qui est pour consequence que des 
personnes cultivees appartenant a des cultures voisines durent apprendre aupres 
des savants de l'Occident Musulman. 

Pour leur part, les savants maghrebins ont appris des savants orientaux a 
une epoque anterieure puis, par la suite, l'activite scientifique en Andalousie 
a recule... Plusieurs savants emigrerent en Orient ou au Maghreb. Ainsi, la 
plupart des savants ont voyage entre les divers centres d'activite inellectuelle, 
pour echanger des idees avec les autres. Or la rencontre et la communication 
entre ceux qui ont porte de Pinteret pour les sciences sont un element 
fondamental dans la circulation des idees et leur fecondite. 

Effectivement, le Maghreb a connu du X° au XIV° siecles un developpement 
assez remarquable des connaissances scientifiques, surtout en mathematiques, 
astronomie et medecine. Mais le developpement ne fut pas du meme degre de 
feconditd. La presence des sciences de l'optique et de la mecanique etait a peine 
remarquable, ce qui constituait un probleme pour l'interaction entre les 
domaines de recherche. De plus, les techniques et les arts n'accompagnerent 
pas la marche des sciences de maniere a ce que ces dernieres soient mieux 
integrees au milieu socio-culturel et repondent aux besoins materiels. 
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